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iSTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda ytzen al sancak;
Sonmeden yurdumun Ustunde tlten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim ¢ehreni ey nazli hildl!
Kahraman irkima bir gul... ne bu siddet bu cel&l?
Sana olmaz dokdlen kanlarimiz sonra heldl,
Hakkidir, Hakk'a tapan, milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hur yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasariml
KUkremis sel gibiyim; bendimi ¢igner, asarim;
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garb'in &fékini sarmissa ¢elik zirhli duvar;
Benim iman dolu gégsum gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir imani bogar,
"Medeniyet!" dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadasg! Yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayé&sizca akin.
Dogacaktir sana va'dettigi glnler Hakk'in...
Kim bilir, belki yarin... belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri "toprak!" diyerek gegcme, tani!
Dudsun altindaki binlerce kefensiz yatani.

Sen sehid oglusun, incitme, yaziktir atan;
Verme, dunydlari alsan da, bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki fedd?
SUhedd fiskiracak, topragi siksan stiheddl
Cani, candni, batln varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diny&da cuda.

Ruhumun senden, i1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin ma’bedimin gogsune nd-mahrem elil
Bu ezanlar-ki seh&detleri dinin temeli

Ebedi yurdumun Ustunde benim inlemeli

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim;
Her cerihamdan, ilahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir rGh-i mUcerred gibi yerden na'sim;

O zaman yukselerek Ars'a deger, belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hildl;
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyen sana yok, irkima yok izmihlal:
Hakkidir, hdr yasamis bayragimin hirriyet;
Hakkidir, Hakk'a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy
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KONU OZETLERI
Her mikro konu icin gerekli ve
yeterli oranda konu 6zetleri

Her mikro konu icin konuyu pekistirmeyi saglayan
farkli tarzlarda hazirlanmis alistirma ve etkinlikler

= OBGRETEN TESTLER
Her mikro konu i¢in temel ve orta diizey sorulardan
olusturulmus, konuyu 6grendikten sonra
uygulanabilecek olan testler
DUSUNDUREN TESTLER

Ogreten testlerden sonra zorluk derecesinin biraz
daha arttigi, daha fazla yeni nesil sorularin
bulundugu, 6grenciyi maratonun sonuna

biraz daha yaklastiran testler

ETKINLiKLER E=EA

KAFA TUTAN TESTLER

O Unite i¢in islenen mikro konularin bir arada bulundugu,
tamami yeni nesil sorulardan olusan, maratonda
final bayragini kaldirtacak olan testler

AKILLITAHTA

VIiDEO ¢6zUM e
. : Her testteki karekodu okutarak pratik bir
SANAL OPTIK sekilde sadece o testin sanal optigine ve
e, video soru ¢ozUmlerine ulasmaniz ¢ok
kolay!

MARATON DiJIiTAL

Kapaktaki karekodu okutarak ulasacaginiz
www.maratonyayincilik.com adresimizden akill tahta,
video ¢ozUm, sanal optik uygulamalarimizi indirebilirsiniz.
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Bu Unitede Neler Ogrenecegiz?

UZAY ARASTIRMALARI
1. Uzay teknolojilerini 6rnekler iizerinde aciklayacagiz.

Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olasi sonuclar iizerinde tartisacagiz.

3. Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iliskiyi aciklayacagiz.
4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini aciklayacagiz.
5. Teleskobun, gk bilimin gelisimindeki Gnemine y&nelik cikarimlarda bulunacagjiz.
6. Basit bir teleskop modeli hazirlayacagiz.
GOK CISIMLERI

1. Yildiz olusum siirecini aciklayacagiz.
2. Yildiz kavramini aciklayacagiz.
3. Galaksilerin yapisini érnekler iizerinde aciklayacagiz.

4. Evren kavramini aciklayacagiz.
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S
» Uzayda bulunan gék ci-
simlerinin yapisini, hare-
ketlerini ve dzelliklerini in-
celeyen bilim dalina ast-
ronomi denir.
» Uzaya gitmeden gokci-
simlerinin yapisini ve 6zel-
liklerini inceleyen ve astro-
nomi alaninda calisan bi-
lim insanina astronom de-
nir.
» Uzay araclariyla uzaya
giderek uzayda bazi bilim
alanlarinda (Fizik, biyoloji,
tip, tarim vb.) bilimsel de-
neyler yapan bilim insan-
larina astronot denir.

maratonyayincihk

Neden Uzaya Gidiyoruz?

insanligin gékylizii meraki, cok eski ¢aglardan bu yana insanhgi kesfetmeye yonlendirmistir. Uza-
yI kesif meraki zaman igerisinde uzay arastirmalarini yogunlastirmis ve teknolojinin gelismesine ne-
den olmustur. Uzay arastirmalari insanlia uzayin derinliklerine kadar gitme konusunda ilham vermis-
tir.

Uzay arastirmalariyla birlikte uzaya gitmenin, uzayla hig ilgisi olmayan insanlarin bile hayatlarini
kolaylastirdigini biliyor muydunuz? Her yeni uzay arastirmasinda ve gérevinde &grenilen yeni bir bil-
gi insanliga inanilimaz faydalari olan teknolojilerin kesfini de beraberinde getirmistir. Uzay arastirma-
lari strecinde kesfedilmis bu teknolojilerin bazen zerinde degisiklikler yapilarak bazen de hi¢ degis-
tiriimeden insanligin kullanimina sunulmasiyla birlikte ginlik hayat daha kolay bir hale déntismustar.

A. Uzay Teknolojisi Nedir?

Uzay teknolojisi uzay ugusu, uydular veya uzay arastirmalarinda kullaniimak Uzere uzay bilimleri
veya havacilik endustrisi tarafindan gelistirilen teknolojidir.

Yapay Uydu

Uzay
Mekigi

Uzay arastirmalar sayesinde gelistirilen teknolojilerin buyik ¢ogunlugu gunlik hayatimiza girmis
ve insanhgin hayatini kolaylastirmistir. Bu teknolojilerden bazilar asagidaki tabloda verilmistir.

Dis teli GPS Teflon Yapay organlar Bebek mamasi
Cep telefon Dondurulm Buzlanma 6énleme .
; N urdimuis vz o isitme cihazlar | LED teknolojisi
kamerasi gidalar teknolojisi
Ortopedik Nesnelerin Tasinabilir
P Web teknolojisi . . Mouse (fare) ) §
ayakkabilar interneti bilgisayarlar
Kablos
kulakllklljazr Dijital termometre El stpurgesi MR cihazi Su tabancasi
Kulak Gulnes enerjisi Su aritma
. | Gizilmez camlar ¥ ,JI ! . I . Hafizal yatak
termometresi panelleri sistemi
Duman Batarya (Pil) ile Kanser . . )
Mikro Josystick
dedektori calisan aletler dedektori el AL
Uydu TV Mayo izolasyon malzemesi Egzersiz aletleri Akilli singer

7. Sinif Fen Bilimleri
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Uzay Arastirmalar

Uzay Arastirmalarinda Kullanilan Teknolojileri Taniyalim

1. Uzay Roketleri

 Uzay roketleri insanlari veya ekipmanlari Dinya’nin étesine ve
disina tasimak igin tasarlanmis uzay mekiklerinin ve uzay sondala-
rinin hareket etmesini saglayan ¢ok guclu jet motoruna sahip arag-
lardir.

+ GUnUimuzde kullanilan uzay roketleri tagiyacaklari insani ya da
ekipmani uzayda belirlenen yere biraktiktan sonra tekrar kullanila-
bilir sekilde Dlinya’ya kontrollu olarak getirilmektedir. Bu durum Uzay
arastirmalarindaki maliyetleri ciddi sekilde digUrmustur.

2. Uzay Mekikleri

» Uzay mekikleri uydu gibi blyulk yikleri yoriingeye tasimak ve gerekirse onarim yapmak Uzere
geri getirmek igin tasarlanmiglardir.

+ Uzay mekigi sadece bir ara¢ degil; ayni zamanda bir laboratuvardir. Uzay mekigi Gzerinde tasi-
nan ézel bir modulin icinde uzay ortaminda bilim, astronomi ve fizigin arastirildigi gérevler yapiimisg-
tir.

+ Uzay mekikleri tekrar kullanilabilir araclardir. Ancak bakim maliyetleri yiksek oldugundan ve ya-
sanan kazalardan dolayi gunimuzde kullaniimamaktadir.

+ Columbia, Challenger, Discovery, Endeavour ve Atlantis bilinen nli uzay mekikleridir.

3. Uzay Sondalari
: + Uzay sondasi, bilimsel bilgi toplamak icin uzaya goénderilen
ve burada dolagsan uzay aracidir. Uzay sondalarinin astronotlari
yoktur. insansiz uzay araglaridir. Sondalar bilim adamlarinin ¢a-
lisabilmesi icin gerekli tim verileri Dinya’ya geri génderirler.

+ Gunes sistemimizdeki gezegenler, uydular, kuyruklu yildiz-
lar ve asteroitler hakkinda yakin fotograflar ve bilgiler almak iste-
digimizde uzay sondalari gbrev yapar.

+ Uzaya gdnderilen ilk sonda 4 Ekim 1957°de eski Sovyetler Birligi'ne ait Sputnik-1’dir.
+ Juno, Cassini-Huygens, Voyager-1, Voyager-2, Luna, New Horizons bazi uzay sondalaridir.

+ Mars gezegeninin ylzeyine indirilen robotik araclar da uzay sondasi sinifinda yer alir.

4. Uzay istasyonlari
+ Uzay boslugunda insanlarin konaklamasi ve galismasi igin
hazirlanan, platform &ézelligi olan devasa araglardir.

+ Uzay istasyonlari, uzayda uzun slre kalmanin organizma Uize-
rindeki etkilerini arastirmak icin kullanildiklari gibi yer ¢cekimsiz or-
tamda ¢esitli bilimsel deneyler (hava tahminleri, tip ve biyolojik aras-
tirmalar vb.) yapmak icin de uygun bir mekan sunarlar.

7. Sinif Fen Bilimleri 9

Bilmeden Olmaz
=

Uzay arastirmalarinda ala-
ninda ¢alisan SPACEX sir-
ketinin 2010 yilinda gelis-
tirmis oldugu Falcon 9, uy-
dularin ve Dragon uzay
aracinin yoringeye glive-
nilir bir sekilde taginmasi
icin tasarlanmis iki asama-
Il bir rokettir. Ayni sirketin
2011 yilinda gelistirmis ol-
dugu Falcon Heavy roketi
ise ginumizde yeniden
kullanilabilir roketlerin en
guglusudur.

Bilmeden Olmaz
=]

Uzay mekikleri yeniden ku-
lanilabilir 6zellikte olmala-
rina ragmen yasanan ka-
zalar ve bakim masraflari-
nin yiksek olmasindan do-
lay1 2012 yilindan itibaren
kullaniimamaktadir.

maratonyayncihk
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Uzay Arastirmalari

Bilmeden Olmaz

Turksat 1A, Turkiye’nin ilk
iletisim uydusu denemesi-
dir. 24 Ocak 1994 tarihin-
de uzaya firlatiimistir. An-
cak bir ariza nedeniyle
Dlnya atmosferini gece-
meden okyanusa dismus-
tar.

Bilmeden Olmaz
=

Astroloji ile astronomi fark-
Il kavramlardir. Astronomi
bir bilim iken astrolojinin bi-
limsel bir dayanag: yoktur.

- Gezegenler ve yildizlarin
konumlarindan ve hareket-
lerinden yararlanarak bun-
larin insan ve gelecegi Uze-
rindeki etkisi hakkinda yo-
rumlar yapan, bilimsel bir
dayanagi olmayan alana
astroloji denir. Astroloji ile
ugrasan kisilere astrolog
denir.

Nedir? @

o

icinde gok cisimlerinin (Ga-
laksiler, gezegenler, kara
delikler, yildizlar, bulutsu-
lar, meteorlar, dogal uydu-
lar, asteroitler ve kuyruklu
yildizlar vb.) bulundugu
sonsuz bosluga evren de-
nir. Uzay ise Diinya disin-
da kalan evren parcasidir.

maratonyaymncihk

5. Yapay Uydular

» Uydu, uzayda daha buyuk bir gék cisminin yériingesine yer-
lesen veya etrafinda dénen aragctir. Uydular dogal ve yapay olmak
Uzere iki gruba ayrilir. Ay, Dinya’nin dogal bir uydusu iken, Ulus-
lararasi uzay istasyonu yapay bir uydudur.

* Yapay uydular, insanoglunun gelistirip Dinya’nin veya bas-
ka gezegenlerin yoriingesine yerlestirdigi uydulardir. Bu uydular
genellikle yari-bagimsiz bilgisayar kontrolli sistemlerdir.

+ 1957°de SSCB tarafindan firlatilan ilk yapay uydu olan Sput-
nik 1’den beri, binlerce yapay uydu Diinya’dan uzaya firlatiimistir.

+ Uydularin, kullanim amacina gore farkli turleri vardir.

Uydu Trleri

] Astronomi uydulari
Haberlesme uydulari Meteoroloji uydulari Gdzlem uydulan

(Uzay Teleskoplarr)

Kesif (istihbarat)

Navi dul
avigasyon uydulari uydulari

Uzay sondalari Uzay istasyonlari

Turkiye’nin Uzayda Yer Alan Yapay Uydulari

o [ rosaon | avaanzos | rberegne |
5 [ rosaon | vaswmois | rberegne |
o [ roae | tommas | reregne |

7 [ Tusarsn | eocazmer | reregme |
o | e | wowme | oo | ear

Goktirk-1 5 Aralik 2016 Gozlem/Kesit | |
- Goktirk-2 18 Aralik 2012 Gozlem/Kesif _

Turksat 5B 19 Aralik 2021 Haberlegme
"'.iMECE__ R 15 Nisan 2023

Gozlem/Kesif

10 7. Sinif Fen Bilimleri
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B. Uzay Kirliligi Nedir?

« Dinya’nin ¢evresinde, degisik yoriinge-
lerde dénen ve artik herhangi bir iglevi olma-
yan, insan yapimi cisimlerin tumd, uzay Kir-
liligi olarak adlandirilir. Bunlarin arasinda 6m-
rind tuketmis uydularin yani sira roketlerin
uzaya birakilan Gst agsamalari ve ydriingede
olusan patlamalarin artiklari vardir.

+ Uzay kirliligi sorunu, insan yapimi ilk uy-
du Sputnik-I'in, 4 Ekim 1957°de firlatiimasiy-
la ortaya ¢ikmistir. Calismasi suresi 3 hafta
olmasina ragmen Sputnik-l uzayda 3 ay kal-
mistir. Bu ylzden de uzay ¢agini agcan Sput-
nik-1, gercekte uzay kirliligine giizel ve somut
bir 6rnektir.

Uzay Kirliligini Onlemek icin Ne Yapilmalidir?

« Kirlilik konusunda ortaya atilan degisik 6neriler bulunmaktadir. Tim uzay ajanslarinin anlastikla-
ri nokta ilk asamada, uzay kirliliginin artis hizinin 6nlini kesmektir. Uzay ajanslari, uzaya ¢ikacak arac-
larin, firlatiliglar) ve ydriingeye yerlestiriimeleri sirasinda uzayi en diguk dizeyde kirletmelerini sagla-
may! planlamaktadir.

« Omrii tikenen uydularin ve uzay araglarinin Diinya’da 6nceden belirlenmis yerlere dustiriilmele-
ri veya geri getirilmesi konularinda calismalar yapilmaktadir.

+ Uzay kirliliginin simdilik insan hayatina dogrudan bir etkisi yoktur. Fakat gerekli dnlemler alinmaz-
sa 6numuzdeki 20-30 yil icerisinde uzay arastirmalari agisindan ciddi bir tehdit halini alacag: bilim in-
sanlarinca éngorilmektedir.

C. Teleskop

* Uzayda bulunan gék cisimlerini gézlemlemek amaciyla
gelistiriimis ve icerisinde bulunan optik sistemler sayesinde
uzaydaki gok cisimlerini yakinlastirip incelememizi saglayan
durblne gére daha blyulk aletlere teleskop denir.

* Teleskoplar kullanim amaclarina gére optik, kizilétesi,
Radyo, ultraviyole, X 1sini, Gama isini teleskoplari gibi turle-
ri vardir.

+ Bu Unitede optik teleskoplari ve yapilarini detayi olarak
gobrecegiz.

Al

Optik Teleskoplar

icerisinde ayna veya mercek sistemi kullanilarak gelistirilen teleskoplara optik teleskop adi veri-
lir. Optik teleskoplarin giict, 6zelliklerine ve buyukluklerine gére degisir. Optik teleskoplar; Mercekli,
aynali ve hem mercekli hem aynal teleskop olmak uzere 3 cesgittir.

7. Sinif Fen Bilimleri 11
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+ Uzay arastirmalarini ger-
ceklestiren ulkeler koordi-
neli ve kurumsal bir sekil-
de bu galismalarin yuri-
tilmesi icin uzay ajansla-
ri kurmuslardir.

Bazi tilkelerin bilinen uzay
ajanslar agagida verilmis-
tir.

Bagl
Uzay agt .
No Ajans! Bulundugu
! Ulke
1 NASA ABD
2 |ROSKOSMOS| RUSYA
3 ESA AVRUPA
4 JAXA JAPONYA
5 CNSA CiN

.= 4

« Tirkiye Uzay Ajansi
(TUA), Turkiye Cumhuriye-
ti'nin ulusal uzay ajansidir.
Turkiye’nin uzay bilimleri
programi ile genel havaci-
lik ve uzay arastirmalarin-
dan sorumlu devlet kuru-
mudur. 13 Aralik 2018 ta-
rihinde kurulmustur.

maratonyayncihk
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Bilmeden Olmaz  [=)
=
+ ik teleskop 1608 yilinda
Hollandali bir goézltkgu
olan Hans Lippershey ta-
rafindan mercekler kulla-
nilarak icat edilmigtir.

Hans Lippershey
teleskobu (temsili)

+ Astronomi alaninda kul-
lanilmak Gzere ilk gokyu-
zU teleskobu, mercekler
kullanilarak 1609 yilinda
Galileo Galilei tarafindan
icat edilmistir.

Galileo Teleskobu
(temsili)

maratonyaymncihk

1. Mercekli (Kirmali) Teleskoplar

ince Kenarli
Mercek (Objektif)

ince Kenarli
" Mercek
(Okuler) gk Isinlarinin

“ Mercekli Toplandigi Nokta
) Teleskop |
el
- Cisimden
“\/" GOZ<I_>L Gelen Isik
Teleskop Tupu
P Y p fup
r .t

Mercekli Teleskobun Yapisi

» Mercekli teleskoplarda farkli odak uzakligina sahip yani farkh biyuklukte iki ince kenarli mercek
ve saydam olmayan bir boru tarzinda tip kullanilir.

+ Cisimden gelen 1sik isinlari objektif mercekten (blyik mercek) kirilarak teleskop tipundn iginde
bir noktada toplanir. Okdller mercek (kiicik mercek) ise bir noktada toplanan isik isinlarinin tekrar ki-
rilimasini ve gézlem yapan kisinin gdziine ulagmasini saglar.

+ Mercekli teleskoplarda kullanilan merceklerin ¢cap orani ne kadar blyuk olursa buyitme 6zelligi
o kadar fazla olur. Yani daha fazla blyutme icin objektif capinin buylk, okiler ¢apinin kicik olmasi
gerekir.

2. Aynali Teleskop (Newton Teleskobu)

Goz Gozlem
‘ Acikhgi
Cukur Ag,% Sukey) Dizlem
Ayna

Aynali
Teleskop ]

Cisimden

\ Gelen Isik

Teleskop TupU
Aynali Teleskobun Yapisi

* Aynall teleskoplarda cukur ayna, diiz ayna ve saydam olmayan boru tarzinda tip kullanilr.

+ Gozlem yapilacak cisimden gelen isinlar énce gukur aynaya gelir. Gukur aynadan yansiyan bu
isinlar diizlem aynaya disurulir. Cukur aynadan diizlem aynaya gelen ve dlzlem aynadan yansiyan
bu iginlar ise direkt gézlem yapan kisinin géziine ulasir.

+ Atmosferin disinda uzayda kullanilan Hubble Uzay Teleskobu (HUT) aynali bir teleskoptur.

+ Aynali teleskoplarda kullanilan gukur aynanin ¢capi ne kadar biyik olursa buyitme 6zelligi o ka-
dar fazla olur.

* Aynali teleskoplarin cogu Dunya Gizerinden uzayi gézlemek igin kullanilir. Dinya’nin en blyuk te-
leskoplari aynali teleskoplardir.

12 7. Sinif Fen Bilimleri



| ("TH= - GUNES sisTEMI Ve GTESI
Uzay Arastirmalari

3. Katadiyoptrik (Hem Aynali Hem Mercekli) Teleskop

) Duzeltici Mercek
Ikinci Ayna

| Cisimden
Gelen
Isik

Goz

Birinci
Ayna

Teleskop TupU

Katadiyoptrik Teleskobun Yapisi

* Hem ayna hem mercek sistemini barindiran bilesik teleskoplardir.

« Derin uzay gézlemi ve astrofotografcilikta siklikla kullanilr.

Radyo Teleskoplar

» Radyo teleskoplar uzak yildizlardan, gezegen-
lerden, bulutsulardan galaksiler gibi uzayda bulu-
nan gok cisimlerinden gelen ve insan gézinin al-
gilayamadigi radyo sinyallerini alip bu sinyalleri guic-
lendirerek calisan teleskop turtdar.

+ Radyo teleskoplar ¢ok buyuktir. Cunki Gze-
rinde calistiklari, uzaydaki gék cisimlerinden gelen
radyo sinyalleri ¢cok zayiftir.

+ Radyo teleskoplarin en yaygin tira “radyo
yansitici” olarak adlandirilir. Parabolik bir anten-
den (blylk canak) olusan ve televizyonlarin uydu
canak antenlerine benzer bigimde calisan bu teles-
kop, gelen radyo sinyallerini desifre etmek Uizere bir
aliciya yonlendirir ve 6zel bilgisayarlarda bu sinyal-
ler géruntulere dénustaraldr.

Gozlemevi (Rasathane)

Dunya’da bulunan teleskoplar sayesinde uzay-
la ilgili arastirma yapmak ve elde edilen gézlem so-
nuglarini kaydetmek tzere kurulan Dinya Uzerin-
deki yapilara gézlemevi denir.

Optik ve radyo goézlemevi olmak Uzere iki tir
gbzlemevi bulunur.

Gozlemevi sayesinde gezegenler, yildizlar, ga-
laksiler, kuyruklu yildizlar, bulutsular, asteroitler gi-
bi bircok gok cisminin yapisi, hareketleri ve 6zellik-
leri hakkinda bilgiler elde edilir.

7. Sinif Fen Bilimleri 13

Nedir? @

o
» Aynal teleskop ilk ola-
rak 1668 yilinda Isaac
Newton tarafindan yapil-
mistir.

* Aynali teleskoplara, yan-
sitici veya Newton teles-
kobu da denir.

+ Teleskoplarda “reflek-
toér” aynali anlamina ge-
lirken, “refraktér” mer-
cekli anlamina gelir.

Newton teleskobu
(temsili)

Bilmeden Olmaz
=i

Hubble Uzay Teleskobu
(HUT)

» Hubble Uzay Teleskobu
(HUT), ismi Amerikali Ast-
ronom Edwin Hubble’in
anisina verilmis; 1990 yi-
linda uzay mekigi tarafin-
dan Dinya etrafindaki y6-
riingesine tasinmis aynah
bir sisteme sahip uzay te-
leskopudur.

+ Diinya atmosferinin digin-
da konumlanmasi sayesin-
de, yeryuiziindeki teleskop-
lara kiyasla pek ¢ok avan-
taja sahip olabilmektedir.
Atmosferin olumsuz etkile-
rinden (gériintlide bulanik-
lik ve havadaki parcacik-
lardan yansiyan 1s1gin olug-
turdugu kirlilik gibi) bagim-
siz goruntu elde edilmesi
acisindan ustin 6zellikle-
re sahiptir.

maratonyaymncihk
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Bilmeden Olmaz
=

* Optik gbzlemevlerinde ge-
nellikle gece gézlemi yapi-
lirken radyo gdzlemevleri
radyo sinyalleri her an ge-
lebildigi icin glindiiz ve ge-
ce kullanilabilir.

- Optik gbzlemevleri genel-
likle i1sik kirliliginin az oldu-
gu yuksek dag bolgelerine
kurulurken radyo goézle-
mevleri herhangi bir yere
kurulabilir.

+ Optik gozlemevlerinde te-
leskoplar bulunurken, radyo
gozlemevlerinde uzaydaki
radyo sinyallerini toplayan bu-
yuk canaklar bulunur.

+ Ayna ¢api ve en bilyik olan
optik teleskop 10.4 metre ¢a-
piyla ispanya'daki Gran Te-
lescopio Canarias'tir.

* En blyuk radyo teleskop
Cin’de bulunmaktadir. 500
metre capa sahiptir. Uzak
galaksilerdeki bulutsulari,
kendi gevresinde hizla do-
nen nétron yildizlarini ve
dinya digi uzaydaki yasam
bulgularini aramasi igin ta-
sarlanmistir.

Dikkat
[/

Dogu Anadolu Goézlemevi
(DAG) , Turkiye’nin Erzu-
rum ilinde yer alan astro-
nomik gdzlemevidir. Ata-
tiirk Universitesi biinyesin-
de hayata gegirilen gozle-
mevi, 4 metre ¢apiyla Tur-
kiye’nin en blyuk ve ilk ki-
zil6tesi teleskobuna ev sa-
hipligi yapacaktir.

maratonyayincihk

Optik Gézlemevi Nedir?

Optik teleskoplar kullanilarak gézlem yapan géz-
lemevleridir. Bunlar, sehirden uzak, 1sik kirliliginin
olmadigi yiksek yerlere kurulur. Optik gbzlemevle-
rinde; meteor yagmurlari, asteroitler, yeni gezegen-
ler ile yildizlarin 6zellikleri ve hareketleri incelenir.

Optik gézlemevleri genellikle yerlesim yerlerin-
den uzaktaki tepelere ya da daglara yapilir. Glnku
bdyle yerlerde gékyuzi daha iyi géralir.

Gozlemevlerinde ¢ok blyik teleskoplar bulunur.
Bu teleskoplar genellikle ¢atisi kubbe seklinde olan
yapilarin icindedir. G6zlemevinin kubbesinde agilabilen bir bélim vardir. Gézlem yapilacagi zaman bu
bélim acilir. Ayrica kubbe dondurulebilir. BOylece teleskop istenilen yéne cevrilebilir. Ayrica kubbe 151k
kirliliginin olumsuz etkilerinin en aza indirilmesini saglar.

Godzlemevinde gokbilimcilerin kullandigi bilgisayarlar da bulunur. Gékbilimciler (astronomlar) bu bil-
gisayarlarda teleskoplarla elde edilen gérintileri incelerler.

Radyo Goézlemevi Nedir?

Radyo teleskoplar kullanilarak gézlem yapan
gb6zlemevleridir. Radyo gézlemevleri, yakaladikla-
ri radyo dalgalarinin cep telefonu, televizyon ve
normal radyo sinyalleriyle karismamasi igin genel-
likle kentlerden uzak bdlgelere kurulur.

Bu gibi gézlemevleri daha ¢ok gece gozlemi
yaparlar. Ginkli gece hava daha bulutsuzdur ve
radyo dalgalari daha net olarak Dlnya’ya ulasa-
bilir. Radyo gozlemevleri; kara delikler, sénik yil-
diz kimeleri, bulutsular Gzerine arama ve kesif ya-
parlar.

Ulkemizde Bulunan Bazi Gézlemevleri
+ TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG)-Antalya
+ On Dokuz Mayis Universitesi Gozlemevi-Samsun
« istanbul Universitesi Gézlemevi-istanbul
- Kreiken Gézlemevi Ankara Universitesi-Ankara
+ UZAYBIMER Radyo Gézlemevi
Erciyes Universitesi Gézlemevi-Kayseri

« Ege Universitesi Gozlemevi-izmir

Optik Gézlemevlerinin Kurulacag: Yerlerin Ozellikleri Nelerdir?

+ Sehir disinda 1sik kirliliginin az oldugu yuksek daglik yerler olmalidir.

* Y1l icerisinde bulutsuz giin sayisi fazla olan yerler olmalidir.

+ Gokylzl gézlemini olumsuz etkileyen havadaki nemin yani su buharinin az oldugu yerler olmalidir.
+ Hava kirliliginin az oldugu yerler olmalidir.

» Deprem veya baska dogal afetlerin az oldugu bdlgeler olmalidir.

14 7. Sinif Fen Bilimleri
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Isik Kirliligi Nedir?

Isik kirliligi, yanlis yerde, yanlis miktarda, yanlis ydénde ve yanlis zamanda 1sik kullaniimasidir. Ha- Silineden Glmaz

va kirliligi havamizi, su kirliligi suyumuzu Kkirlettigi gibi, 1sik kirliligi de iyi aydinlatmamizi kirletmektedir. < Isik kirliligi goz saghgini
Gereginden fazla ve yanlis yerde 1sik kullanmak etkisiz aydinlatma demektir. Isik kirliligi canlilarin biyo- bozar ve goziin gdrme ye-
lojik yapilarinin olumsuz etkilenmesine neden olur. Gok bilimcilerin net goérintli elde etmelerini zorlas- tenegini kaybetmesine ne-
tinr. Bu nedenle gék bilimcilerin uygun sekilde gézlem yapabilmeleri ve gézlemevlerinin amacina uy- den olur. Isigin istenmeyen
gun sekilde kullanilabilmesi igin 11k kirliliginin oldugu sehirlerden uzak yerlere kurulmasi gerekir. ya da gerekmeyen yeri ay-

dinlatmasi enerji kaybina
Isik Kirliligini Onlemek icin Neler Yapilmalidir? neden olur. Isik kirliligi gok-

+ Isigin gége yoénelmesi yani dagiimasi engellenerek 1s13in aydinlatilacak bdlgeye yani yere dog- yuzd gozlemini zorlagtinir.

ru yénelmesini saglayacak lambalar tasarlanmalidir.
* Flemanl ampuller yerine tasarruflu lambalar tercih edilmelidir.
+ Sokak lambalari 1511 dagitmayacak sekilde amacina uygun olarak tasarlanmalidir.

+ Sokak lambalarina zamanlayici baglanarak kullaniimalidir.
 Apartman merdiven bogluklarinda bahcelerde ve gecis noktalarinda sensoérli lambalarin kullanil- =
masi ve sadece bulundugumuz yerin aydinlanmasi saglanmalidir. > EMLEe B [EU7el LA
lu PAKDIL, Betll KACAR,

+ Renklerin ¢ok net gorilmesi gerekmeyen yerlerde yogun aydinlatma yapilmamalidir. Umut YILDIZ, Selguk TO-
+ Ortamin blyukligune uygun aydinlatma araglari kullaniimahdir. Kiigiik ortamlar icin byuk aydin- PAL ve Feryal OZEL gibi
latma araclar kullaniimamahdir. 6nemli ve nli Tirk astro-

nomlar calismalarini de-

* Gereksiz aydinlatmanin éniine gecilmelidir. i i
vam ettirmektedir.

Tiirk-islam Astronomlan (Goék Bilimciler)

+ Astronomi ve matematik alanlarinda calisma yapmistir.
« istanbul’'un enlem-boylam derecelerini belirlemistir.
* Ay’in ilk haritasini ¢ikarmistir ve bugiin Ay’in bir bélgesine ismi verilmistir.

* Fatih Kulliyesi’nde bir giines saati yapmistir.

» Gok bilim, matematik, doga bilimleri, cografya ve tarih alaninda calisma yapmistir.
+ Diinyanin yuvarlak ve kendi ekseni etrafinda ddnmekte oldugunu, yer ¢cekiminin varhgini
Newton’dan asirlarca énce ortaya koymustur.

» Ay’in, Glines’in ve Dunya’nin hareketleri ile Gines tutulmasi aninda olusan olaylar tzeri-
ne gbézlemler yapmis ve gunimuzdeki bilgilere yakin bilgiler vermistir.

Caca Bey

+ Selcuklu Dénemi’nde yasamis Turk devlet adamidir. Caca Bey, kiiclk yaslarinda ustln ye-
tenekleri ile devrin 6nde gelenlerinin dikkatini gekmistir. Kirgehir’de devrin fakultesi gézlyle ba-
kilan Caca Bey Medresesini yaptirmistir. Burasi, ilk gézlemevi olarak kabul edilir.
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Bilmeden Olmaz
=

Turkiye Uzay Ajansi (TUA)
tarafindan belirlenen Milli
Uzay Programrnin 10 yil
icerisinde gerceklestirmek
istedigi bazi hedefler asa-
gida belirtilmistir.

1. Milli roket ile Ay’in ylize-
yine yumusak inis yapmak.
2. Yeni nesil uydu gelistiril-
mesini milli ve yerli imkan-
larla saglamak.

3. Uzaya erisim saglayip
uzay limani kurmak.

4. Bir Turk vatandagini bi-
limsel arastirmalar yapmak
Uzere uzaya géndermek.

Bilmeden Olmaz
=

- Albert Einstein, Stephen
Hawking, Carl Sagan, Ja-
mes Van Allen, Jan Hend-
rik Oort, John Herschel,
Edmond Halley ve Christi-
aan Huygens gibi inlii Ba-
till astronomlar astronomi
bilimine 6nemli katkilar
saglamislardir.

Bilmeden Olmaz
=

ibn-i Firnas

Gilines ve gezegenleri ha-
reket halinde gbsteren bir
“Plenatarium” da yapmis-
tir. Bu diizenegiyle yildiz-
larla birlikte bulutu ve sim-
sekleri de incelemistir.

maratonyayincihk

Omer Hayyam

+ Selguklu Déneminde isfahan Gézlemevi'ni kurarak burada astronomi alaninda galismalar
yapmak uzere bilim adamlarini bir araya getirmistir.

+ Gines ve Dilnya’nin hareketlerini inceleyerek Celali takvimini hazirlamistir.

Ulug Bey

» Semerkant’ta bir medrese ve bir de rasathane yaptirmistir.
* Astronomik aletler yapmasinin yani sira, gékytzinuin bir de haritasini yapmay basarmigtir.

+ 48 tane takimyildizi ve bu takimyildizlarda bulunan yaklasik 1000 yildizin koordinatlarini,
gbk cisimlerinin hareketlerini anlatan eserler yazmigtir.

Bursali Kadizade Rumi

+ Ulug Bey tarafindan kurulan Semerkant Rasathanesinde calismalar yapmigtir.

+ Ulug Bey'’in Astronomi cetvellerinin hazirlanmasinda, blyuk hizmeti gegmistir.

Takiyliddin

* Matematik ve astronomi alanlarinda ¢alismalar yapmistir.
» Osmanl Devleti’nin ilk ve tek rasathanesinin kurulmasina énculik etmistir.

+ Glnes'’in hareketlerini belirlemis, glines saati ve astronomik aletler yapmistir.

* Yildizlar ve gezegenlerin hareketlerini, giines ve ay tutulmalarini incelemis, astronomik tab-
lolar ve gizelgeler olugturmustur.

Batili Astronomlar (G6k Bilimciler)

* Modern astronomik ve bilimsel gelismelerin baslamasini saglamistir.

- Gezegenlerin, Gunes’in merkezde oldugu sabit yoriingeler lizerinde hareket ettigini acik-
lamistir.

Galileo Galilei

* Yapmis oldugu astronomik teleskopla ilk gokyizi gézlemini baglatan bilim insanidir.
+ Ay’in evrelerini incelemisgtir.

+ Venis gezegeninin evrelerini ve Satiirn gezegenine ait halkalari gdzlemlemistir.

« Jupiter gezegenini ve uydularini gézlemlemisgtir.

» Gunes lekelerini gézlemlemis ve Giines’in saat yoninin tersine déndiginu ifade etmigtir.

16 7. Sinif Fen Bilimleri
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. + Kepler Yasalari, Glines sisteminde var olan gezegenlerin hareketlerini agiklamistir.

+ Her gezegenin, odak noktalarindan birinde Guines’in bulundugu eliptik yériingelerde dolan-
digini aciklamistir.

Isaac Newton

» Newton Dinya’daki nesnelerin hareketleri ile gokytzindeki cisimlerin ayni dogal yasalar
ile yonetildiklerini kendi kutle ¢cekim kanunu ile Kepler’in gezegen hareketleri kanunu arasinda-
ki tutarhliklar ile géstermistir. Newton ilk yansitmali teleskobu gelistirmigtir.

Georges Lemaitre
 Buyuk Patlama Teorisi'ni ilk ortaya atan rahip ve bilim insanidir.
Edwin Hubble
+ Blyuk Patlama Teorisi’nin en blyuk ispat¢ilarindan biridir. Clinkl yildizlarin ve gezegen-

lerin i1sik tayfi sayesinde Diinya’dan uzaklastigini bulmustur. Daha sonra biitiin gezegenlerin bir-
birlerinden uzaklastigini da bulmustur. Bu da evrenin genisledigi anlamina gelmektedir.

+ Evrenin genigslemesini, evreni bir balon, Gzerindeki noktalari ise birer gezegen olarak ka-
bul edersek balon sistikce gezegenler veya yildizlar birbirlerinden uzaklasacaktir, seklinde agik-
lamistir.

@----Efkinlik-l ¢

Asagidaki ciimlelerden dogru olanlarin yanindaki kutucuga “D”, yanlis olanlarin yanindaki
kutucuga “Y” yaziniz.

1. Uzay teknolojileri arasinda yapay uydular, roketler, uzay sondalari, uzay mekikleri ve
uzay istasyonlari yer alir.

@...............

2. Dunya’dan uzaya gitmeden goék cisimlerinin yapisini ve dzelliklerini inceleyen ve ast-
ronomi alaninda ¢alisan bilim insanina astronom denir.

3. Ulkemizin uzaydaki aktif haberlesme uydulari Tiirksat 2A-3A-4A -5A olmak lzere 5
iken, gézlem/kesif amacli uydulari Goktirk-1/2 olmak Uzere 2 tanedir.

4. Mercekli teleskoplarda biri objektif digeri okuler adi verilen iki tane ince kenarli mer-
cek kullantlir.

5. Aynali teleskoplar optik bir teleskop tirl olup Newton tipi teleskop olarak bilinir. Ya-
pilarinda cukur ve diz ayna kullanilir.

6. Ik teleskop mercekli yapida olup Galileo tarafindan icat edilmis ve ilk defa gékyiizii
gbzlemlerinde Hans Lippershey tarafindan kullaniimistir.

7. Seffaf dis teli, bebek mamasi, navigasyon ve mayo uzay arastiriimalari ¢ergevesin-
de gelistirilmis birer teknolojik trtin olup daha sonralari glinlik hayatimiza girmistir.

8. Katadiyoptrik teleskoplar hem aynali hem mercekli teleskoplar olup sadece derin uzay
g6zlemlerinde kullanilan bir teleskop taridur.
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@----Efkinlik- 2 <

Asagida K, L, M ve N sehirleriyle ilgili bazi bilgiler verilmistir. Bu bilgilerden yararlanarak K,
L, M ve N sehirlerinden hangilerine optik veya radyo gézlemevi kurulup kurulamayacagini
. tabloda belirtiniz.

St Bulutsuz | Deprem | Havadaki Isik Gozlemevi kurulmali mi? Kurulmaliysa
Gin Sayisi Riski Nem Orani | Kirliligi hangi gézlemevleri kurulmalidir?
K Yok Az Az

280 gun
L 100 giin Yok Az Normal
M 100 guin Var Cok Cok
N 200 gin Yok Az Az

(&) Etkinlik-3 ¢

Asagida Tiirk-islam ve Batili gok bilimciler harflendirilerek verilmistir. Tabloda verilen calis-
© malar yapan gék bilimcileri bos kutucuklara, verilen ézelliklerle eslestirecek sekilde yerles-
. tiriniz.

( @ Caca Bey @ Kopernik @ Ali Kusgu @ Galileo
@ Biruni @ Ulug Bey @ Kepler
@ Newton @ Edwin Hubble

Selguklu Dénemi’nde Anadolu’ya ilk rasathaneyi kuran gok bilimcidir.

2. Semerkant'ta rasathane kurmus ve yildizlarin konumlarini belirten bir cetvel ha-
zirlamstir.

= Ay’in ilk haritasini gikarmis ve istanbul’'un enlem-boylamini bulmustur.

e Gezegenlerin ydringelerini ve uzakliklarini hesaplamistir.

= Gulnes ve gezegenlerin hareketleri ve yonlerini belirleyen ilk bilim insanidir.

6.

Gezegenlerin Glnes etrafinda sabit yériingelerde déndigunu ifade etmis ve mo-
dern astronominin baslamasina neden olmustur.

7. Astronomide kullanilan ilk teleskobu icat etmis ve Venis’un evrelerini gézlemle-
migtir.

Astronomi tarihinde ilk defa yansimali(aynali) teleskobu icat eden gék bilimcidir.

Yaptigr gokylizu gézlemleri ve gcalismalariyla evreninin olusumu hakkinda ortaya
koyulan Blyuk Patlama Teorisi’ni ispatlayan gk bilimcidir.
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Uzay Arastirmalari

@----E+kinlik-4 ¢

. Asagida verilen kutucuklarda uzay teknolojileri ile ilgili bazi teknolojilerin gorselleri numara-
. landinlarak verilmistir. Kutucuklardan yararlanarak verilen sorulan cevaplayiniz.

Katadiyoptrik Teleskop

N’

o

V:

Uzay Mekigi

\'4
]

Kulak Termometresi Radyo Teleskop

1. Hangilerinde optik teleskoplara ait gorseller
yer almaktadir?

CeVAP: ..o

2. Hangi teknolojiler uzaydaki gok cisimlerini
gbzlemlemek igin kullanilir?

CeVAP: ..

3. Hangi teknolojilerde insanlar bulunabilir?

CVAP: .t

4. Hangileri uzay sondasi olarak tanimlanir?

CeVAP: ..ot

5. Hangi teknolojiler, uzayda robotik sistemler
olup insansiz olarak kontrol edilebilir?

CeVAP: i

Aynali Teleskop

\ ¢

A
\

10.

Uzay Roketi

Uzay Teleskobu

Hangi teknolojiler, uzay arastirmalari sonu-
cunda Uretilip giinlik hayatimiza girmistir?

CeVAP: ..o

Hangi teknolojiler, atmosfer diginda olup gok
cisimlerini gbzlemlemek icin gelistiriimigtir?

CeVAP: ..

Hangi teknolojiler, uzaydaki gok cisimlerini
gdzlemlemek igin tasarlanirken yapisinda
ayna kullaniimistir?

CeVAP: ..
Hangi teknolojiler, uzaydaki gdék cisimlerini

gbézlemlemek igin tasarlanirken yapisinda
mercek kullaniimigtir?

CeVAP: ..

Hangi teknolojiler, Dunya’nin c¢evresinde
uzay kirliligine neden olur?

CVAP: ...

7. Sinif Fen Bilimleri
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Uzay Arastirmalar

@----Efkinlik-s ¢

SISTEMI VE OTESI

. Asagida verilen ciimlelerde koyu renkli olarak verilen sozciiklerden dogru olanini yuvarlak

© igine aliniz.

1. Ulkemizin ilk yerli gdzlem uydusu olarak trettigi ve uzaya gonderdigi uydu
Bilsat’tir/Rasat’tir.

2. Ulkemizin uzayda aktif olarak haberlesme amagcl olarak kullandigi uydu sayisi 5°tir/6’dr.

3. Optik gézlemevlerinde saglikli gézlemler yapilabilmesi icin gdzlemevinin kurulacagi bélge-
de bulutsuz giin sayisi az/cok olmalidir.

4. Aynali teleskoplarda cukur ayna ne kadar biiyiikse/kiiciikse gozlemlerde elde edilecek
gOruntinin kalitesi o kadar fazla olur.

5. Tekrar kullanilabilir roketler kullanilarak yapilan uzay arastirmalari uzay kirliligini
azaltir/artirir.

6. Osmanli Déneminde Ali Kuscu/Takiytiddin ilk rasathaneyi kurarak calismalar yapmistir.

7. Radyo gozlemevlerinde kullanilan astronomik gézlem aletlerinin yapisinda ¢anak/teleskop
bulunur.

8. Astronotlar uzayda uzay istasyonlarinda/uzay sondalarinda yasayarak bilimsel calis-
malar yaparlar.

9. Uzay kirliligi 1957 yilinda uzaya gonderilen Sputnik-1/Goktiirk-1 yapay uydusu ile bas-
lamistir.

10.  Uzay arastirmalari sonucunda gelistirilen kulak termometresi/yalitim malzemesi saglik
alaninda gulinltik hayatimizda kullaniimaya baglanmistir.

@----Efkinlik- 6 ¢

Asagida uzay arastirmalari sonucu gelistiriimis ve daha sonra giindelik hayatimiza girmis

. bazi

1.

teknolojik tirtinler verilmistir. Buna gére verilen sorulari cevaplayiniz.

: @ Dis teli @ Kanser dedektort @ Egzersiz aletleri @ Ortopedik ayakkabilar
@ GPS @ izolasyon malzemesi @ El stupurgesi ’ Web teknolojisi

Yukarida verilen kutucuklardan hangilerindeki triin veya teknoloji saglik sektéri alaninda kul-
lanilir?

Cevap: ...ccoocveeeieeee e

Yukarida verilen kutucuklardan hangilerindeki Griin veya teknoloji giinlik hayatimizi kolaylastir-
maktadir?

Cevap: ..o

Yukaridaki kutucuklardan hangisindeki Grtin veya teknoloji enerji kaybini en aza indirmek icin
binalarda kullanilir?

Cevap: ..o
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