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Güneşli günlerde insanlar ağaçların altında oturmayı ve arabalarını gölge olan bir yere park etme-
yi tercih eder.

Doğrudan güneş alan cisimlerin sıcaklıkları gölgede olanlara göre daha çok artar. İnsanlar güneş 
ışığı altında uzun süre kaldıklarında sıcaktan bunalırlar. Gölgelik alanlar güneş alan bölgelere göre da-
ha serindir. Ağaç dalları ve yaprakları güneş ışınlarının ağacın altına ulaşmasını engeller. 

Aynı renk ve büyüklükteki kumaş parçalarından birisini güneş alan bir yere, diğerini ise gölgelik bir 
yere koyup bir süre beklendiğinde, güneş alan yerdeki kumaşın sıcaklığının daha fazla arttığı gözlem-
lenir.

Güneşli günlerde kumsalda çıplak ayakla yürümek oldukça zordur. Bu durum güneş ışınlarının kum 
taneciklerine çarpıp ısınmasından kaynaklanır. Bunun için insanlar kumsalda uzun süre kalacaklarsa 
güneş ışınlarının kendisine çarpıp zarar vermesini önlemek için plaj şemsiyesi kullanırlar.

Işığın maddeler tarafından tutulmasına ışığın soğurulması denir. Işık altında bekletilen cisimler 
gölgede bırakılan cisimlere göre ışığı daha fazla soğurduğu için fazla miktarda ısınır. 

Üzerine ışık düşen cisimlerdeki sıcaklık artışı cisimlerin rengine bağlı olarak değişir. Siyah renk 
ışığın çok azını yansıtıp büyük çoğunluğunu soğururken beyaz renk ışığın büyük çoğunluğunu yansı-
tıp az miktarını ise soğurur.

Bilmeden Olmaz

Maddeler üzerine düşen 
ışık, maddenin içinden ge-
çerek yayılabilir, madde ta-
rafından tutulabilir veya 
farklı şekillerde yansımaya 
uğrayabilir.

Bilmeden Olmaz

Koyu renkli ve mat yüzey-
li cisimler ışığı, parlak ve 
açık renkli cisimlere göre 
daha çok soğurur. Kışın ko-
yu renkli, yazın açık renk-
li giyinmemizin nedeni bu-
dur. Sıcak bölgelerde ev-
lerin dışının beyaza boyan-
ması, soğurulan ışığın azal-
tılarak yaz aylarında evle-
rin aşırı ısınmasını önle-
mektedir.

Işığın Soğurulması
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Etkinlik-2

Etkinlik-3

Aşağıdaki ifadeleri doğru ise “D”, yanlış ise “Y” şeklinde işaretleyiniz.

1. Beyaz ışık tüm renklerin birleşiminden oluşur.

2. Siyah cisimler, ışığı, diğer renk cisimlere göre daha az soğurur.

3. Yeşil ışık altında mavi cisim siyah olarak görünür.

4. Güneş pilleri güneş enerjisini elektrik enerjisine dönüştürür.

5. Beyaz top, üzerine gönderilen kırmızı ışığın büyük kısmını soğurur.

6. Beyaz ışık altındaki mavi kalemden mavi ışık yansır.

7. Bir cisim kendi renginden farklı bir ışık altında siyah görünebilir.

8. Işığın madde ile etkileşimi sonucunda maddenin sıcaklığında artma olabilir.

Aşağıda Güneş enerjisinden yararlanılan bazı durumların görselleri verilmiştir. Bu görseller-
de amaçlananın ne olduğunu boş bırakılan yerlere yazınız.
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1. Ahmet, yaptığı doğa gezilerinde üzerinde güneş pilleri bu-
lunan özel tasarlanmış çadırı sayesinde elektrik şebekesi-
nin elektiğini kullanmadan ihtiyaçlarını karşılayabiliyor.

 Buna göre bu çadır ile ilgili olarak aşağıdaki ifadeler-
den hangisi yanlıştır?
A) Güneş ışığından elektrik enerjisi üretebilmektedir.
B) Serin ve yağışlı günlerde verimi düşer.
C) Güneş ışığı almakta olan yerlere kurulması gerekir.
D) Üzerindeki güneş pillerinin ışığı yansıtması ile çalışır.

2. Aşağıda güneş enerjisi kullanılarak vantilatörü çalıştıran 
bir sistemin modeli verilmiştir.

 Bu sistem ile ilgili aşağıdaki yorumlardan hangisi yan-
lıştır?
A) Enerji dönüşümü; “ışık – ısı – elektrik – kimyasal – ha-

reket” şeklindedir.
B) Çevreci olduğundan hava kirliliğine sebep olmaz.
C) Parlak yüzeylerin güneş ışığını yansıtması prensibi ile 

çalışmaktadır.
D) Panellerdeki siyah zemin güneş ışığının soğurulması-

nı sağlar.

3. Beyaz ışık tek başına bir renk değildir. Kırmızı, mavi ve ye-
şil ışığın tonları beyaz ışığın ana renkleridir. Mavi, yeşil ve 
kırmızı renkli cisimler beyaz ışık altında kendi renklerinde 
görünürler. Çünkü cisim hangi renkteyse o rengin ışığını 
yansıtır.

 Bu bilgilerden hareketle,
I. Beyaz ışık altında kırmızı renkli cisim kırmızı renkte gö-

rünür.
II. Üzerine beyaz ışık gönderilen mavi renkli cisim mavi 

ışığı yansıtır.
III. Mavi renkli ışık düşürülen yeşil renkli cisim siyah renk-

te görünür.
 çıkarımlarından hangilerine ulaşılabilir?

A) I ve II B) I ve III
C) II ve III D) I, II ve III

4. Murat Bey, evinin çatısına koyduğu sistem sayesinde evin-
deki elektrikli araçların çalışmasını sağlamaktadır. 

 Bu sistem ile ilgili olarak,
I. Çevreci bir uygulamadır.
II. Güneş pilleri kullanılmıştır.
III. Ulaşım araçlarında da kullanılabilir.

 ifadelerinden hangileri doğrudur?
A) I ve II B) I ve III
C) II ve III D) I, II ve III

Işığın Soğurulması
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1. Kayısı meyvesi Malatya ili için çok  önemlidir. Pek çok çiftçinin 
geçim kaynağı olan kayısı, ağaçlardan toplandıktan sonra ülke-
nin birçok yerine gönderilerek satılır. Üretim fazla olduğunda, el-
de kalan kayısılar kurutularak bozulmalarının önüne geçilir. Aynı 
zamanda yılın her mevsiminde kurutulmuş olarak satılması Ma-
latyalı çiftçilerin yüzünü güldürür.

 Yanda bir çiftçinin kayısı kurutmak için hazırladığı bir düzenek 
gösterilmiştir.

 Bu düzenekle ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur?
A) Kurulumunda parlak yüzeyli maddeler kullanılmıştır.
B) Güneş ışığının parlak yüzeylerden yansıması prensibine 

göre çalışır.
C) Meyvenin yapısındaki nemin artırılmasını sağlar.
D) Güneş ışığı altındaki bir yere konulması verimliliğini artırır.

2. Aşağıda yaprakları yeşil, çiçekleri ve saksısı beyaz renkte 
olan bir bitki gösterilmiştir.

 Bu bitki üzerine farklı renklerde ışık düşürülerek bitkinin 
nasıl göründüğü gözlemleniyor.

 Buna göre aşağıdakilerden hangisi doğrudur?
A) Beyaz ışık altında çiçekler ve yapraklar siyah, saksı ise 

beyaz renkte görünür.
B) Kırmızı ışık altında çiçekler ve saksı kırmızı, yapraklar 

ise siyah renkte görünür.
C) Yeşil ışık altında çiçekler, yapraklar ve saksı yeşil renk-

te görünür.
D) Mavi ışık altında yapraklar ve saksı siyah, çiçekler ise 

kırmızı renkte görünür.

3. Aşağıda yeşil, mavi ve beyaz kısımları olan bir çanta gös-
terilmiştir.

 Bu çanta üzerine farklı renklerde ışık düşürülerek çanta 
gözleniyor.

 Buna göre çantanın görünümü ile ilgili aşağıdaki ifa-
delerden hangisi yanlıştır?
A) Çantaya yeşil ışık altında bakıldığında mavi kısımlar si-

yah renkte görünür.
B) Çantaya beyaz ışık altında bakıldığında çanta gerçek 

renklerinde görünür.
C) Çantaya kırmızı ışık altında bakıldığında mavi ve yeşil kı-

sımlar siyah renkte görünür.
D) Çantaya mavi ışık altında bakıldığında çantanın mavi 

ışık düşen kısımları aynı renkte görünür.

IŞIĞIN MADDE İLE ETKİLEŞİMİ
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1. Aşağıda K ve L gülleri verilmiştir.

K Gülü L Gülü

 Buna göre bu çiçeklerin üzerine ışık renkleri düşürüldüğünde görünümleri ile ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi söy-
lenebilir?
A) K gülüne kırmızı ışık düşürüldüğünde yaprak ile çiçek kısmı aynı renkte görünür.
B) L gülüne yeşil ışık düşürüldüğünde yaprak, sap ve çiçek kısmı yeşil renkte görünür.
C) K gülüne mavi ışık düşürüldüğünde yaprak kısmı siyah, sap ve çiçek kısmı mavi renkte görünür.
D) L gülüne beyaz ışık düşürüldüğünde çiçek kısmı kırmızı, yaprak kısmı yeşil renkte görünür.

2. Bir öğrenci; renkleri bilinmeyen kalem, çanta ve kitaba farklı ışık renkleri altında bakarak görünen renkleri not etmiş ve aşağı-
daki tabloyu hazırlamıştır.

Cisim Mavi Işık Altında Kırmızı Işık Altında Yeşil Işık Altında

Kalem Mavi Siyah Siyah

Çanta Siyah Kırmızı Siyah

Kitap Siyah Siyah Yeşil

 Buna göre kalem, çanta ve kitabın beyaz ışık altındaki renkleri aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir?
Kalem Çanta Kitap

A) Mavi Kırmızı Yeşil
B) Yeşil Mavi  Kırmızı
C) Beyaz Yeşil Beyaz
D) Kırmızı Beyaz Mavi
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5. Bir öğrenci özdeş ve ilk sıcaklıkları farklı olan K, L ve M ti-
şörtlerini güneş ışığı almakta olan bir ortama koyuyor.

K L M

 Bir süre sonra tişörtlerin son sıcaklıklarının eşit olduğunu 
tespit ediyor.

 Buna göre K, L ve M tişörtlerinin ilk sıcaklıkları arasın-
daki ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiş-
tir?
A) K > L > M B) K > M > L
C) L > K > M D) M > L > K

6. Sıcak yaz günlerinde çobanlar otlattıkları koyunların ağaç 
gölgelerinde bir süre kalmalarını sağlar.

 Aşağıdaki durumlardan hangisi koyunların güneş al-
tında değil de gölgede tutulması olayına benzemez?
A) Araçların güneşli bir günde otoparkın güneş ışığı alma-

yan kısımlarına park edilmesi
B) Güneşli bir yaz gününde sahildeki bir kişinin şemsiye 

altında oturmayı tercih etmesi
C) Güneşli bir günde sokağa çıkan çocuğun siyah şapka 

yerine beyaz şapka tercih etmesi
D) Yaz günleri pazarda çalışmak zorunda olan pazarcıla-

rın sebzelerin üzerine örtü örtmesi

7. Aşağıda yeşil, siyah ve beyaz renkte olan bir şemsiyenin 
üzerine gönderilen gökkuşağı renkleri ve bu durumda yan-
sıyan ışık renkleri gösterilmiştir.

 Buna göre verilenler incelendiğinde,
I. Siyah renkteki bir cisim, üzerine gönderilen beyaz ışı-

ğı soğurur.
II. Kırmızı ve yeşil cisimlerin ışığı soğurma oranları fark-

lıdır.
III. Beyaz ışık altındaki beyaz bir cisim tüm renkleri yansı-

tır.
 ifadelerinden hangilerine ulaşılamaz?

A) Yalnız II B) I ve II
C) I ve III D) II ve III

8. Aşağıda güneş ışığı sayesinde hareket edebilen bir aracın 
yapısı gösterilmiştir.

Batarya

Motor Sürücü

Motor

Güneş Paneli
Güç Noktası Takipçisi

 Buna göre bu araç ile ilgili olarak aşağıdaki hangi ifa-
de yanlıştır?
A) Üzerindeki güneş panelleri ışığı soğurma özelliğine sa-

hiptir.
B) Enerji dönüşümü, ışık  ısı  kimsayal  elektrik 

hareket şeklindedir.
C) Yapısındaki bataryalar elektrik enerjisini hareket ener-

jisine dönüştürür.
D) Güneş enerjisi sayesinde çalıştığından çevreci özelliği 

vardır.
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Bu Ünitede Neler Öğreneceğiz?
UZAY ARAŞTIRMALARI

 1. Uzay teknolojilerini örnekler üzerinde açıklayacağız.

 2.  Uzay kirliliğinin nedenlerini ifade ederek bu kirliliğin yol açabileceği olası sonuçlar üzerinde tartışacağız.

 3. Teknoloji ile uzay araştırmaları arasındaki ilişkiyi açıklayacağız.

 4. Teleskobun yapısını ve ne işe yaradığını açıklayacağız.

 5. Teleskobun, gök bilimin gelişimindeki önemine yönelik çıkarımlarda bulunacağız.

 6. Basit bir teleskop modeli hazırlayacağız.

GÖK CİSİMLERİ

 1. Yıldız oluşum sürecini açıklayacağız.

 2. Yıldız kavramını açıklayacağız.

 3. Galaksilerin yapısını örnekler üzerinde açıklayacağız.

 4. Evren kavramını açıklayacağız.

1. Ünite
GÜNEŞ SİSTEMİ

VE ÖTESİ
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Nedir?

• Uzayda bulunan gök ci-
simlerinin yapısını, hare-
ketlerini ve özelliklerini in-
celeyen bilim dalına ast-
ronomi denir.

• Uzaya gitmeden gökci-
simlerinin yapısını ve özel-
liklerini inceleyen ve astro-
nomi alanında çalışan bi-
lim insanına astronom de-
nir.

• Uzay araçlarıyla uzaya 
giderek uzayda bazı bilim 
alanlarında (Fizik, biyoloji, 
tıp, tarım vb.) bilimsel de-
neyler yapan bilim insan-
larına astronot denir.

Neden Uzaya Gidiyoruz?
İnsanlığın gökyüzü merakı, çok eski çağlardan bu yana insanlığı keşfetmeye yönlendirmiştir. Uza-

yı keşif merakı zaman içerisinde uzay araştırmalarını yoğunlaştırmış ve teknolojinin gelişmesine ne-
den olmuştur. Uzay araştırmaları insanlığa uzayın derinliklerine kadar gitme konusunda ilham vermiş-
tir.

Uzay araştırmalarıyla birlikte uzaya gitmenin, uzayla hiç ilgisi olmayan insanların bile hayatlarını 
kolaylaştırdığını biliyor muydunuz? Her yeni uzay araştırmasında ve görevinde öğrenilen yeni bir bil-
gi insanlığa inanılmaz faydaları olan teknolojilerin keşfini de beraberinde getirmiştir. Uzay araştırma-
ları sürecinde keşfedilmiş bu teknolojilerin bazen üzerinde değişiklikler yapılarak bazen de hiç değiş-
tirilmeden insanlığın kullanımına sunulmasıyla birlikte günlük hayat daha kolay bir hâle dönüşmüştür.

Diş teli GPS Teflon Yapay organlar Bebek maması

Cep telefonu
kamerası

Dondurulmuş
gıdalar

Buzlanma önleme
teknolojisi

İşitme cihazları LED teknolojisi

Ortopedik
ayakkabılar

Web teknolojisi
Nesnelerin

interneti
Mouse (fare)

Taşınabilir
bilgisayarlar

Kablosuz
kulaklıklar

Dijital termometre El süpürgesi MR cihazı Su tabancası

Kulak
termometresi

Çizilmez camlar
Güneş enerjisi

panelleri
Su arıtma

sistemi
Hafızalı yatak 

Duman
dedektörü

Batarya (Pil) ile 
çalışan aletler

Kanser
dedektörü

Mikroçip Josystick

Uydu TV Mayo İzolasyon malzemesi Egzersiz aletleri Akıllı sünger 

Uzay araştırmaları sayesinde geliştirilen teknolojilerin büyük çoğunluğu günlük hayatımıza girmiş 
ve insanlığın hayatını kolaylaştırmıştır. Bu teknolojilerden bazıları aşağıdaki tabloda verilmiştir. 

A. Uzay Teknolojisi Nedir?
Uzay teknolojisi uzay uçuşu, uydular veya uzay araştırmalarında kullanılmak üzere uzay bilimleri 

veya havacılık endüstrisi tarafından geliştirilen teknolojidir.
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Bilmeden Olmaz

Uzay araştırmalarında ala-
nında çalışan SPACEX şir-
ketinin 2010 yılında geliş-
tirmiş olduğu Falcon 9, uy-
duların ve Dragon uzay 
aracının yörüngeye güve-
nilir bir şekilde taşınması 
için tasarlanmış iki aşama-
lı bir rokettir. Aynı şirketin 
2011 yılında geliştirmiş ol-
duğu Falcon Heavy roketi 
ise günümüzde  yeniden 
kullanılabilir roketlerin en 
güçlüsüdür.

Bilmeden Olmaz

Uzay mekikleri yeniden ku-
lanılabilir özellikte olmala-
rına rağmen yaşanan ka-
zalar ve bakım masrafları-
nın yüksek olmasından do-
layı 2012 yılından itibaren 
kullanılmamaktadır.

Uzay Araştırmalarında Kullanılan Teknolojileri Tanıyalım

• Uzay boşluğunda insanların konaklaması ve çalışması için 
hazırlanan, platform özelliği olan devasa araçlardır. 

• Uzay istasyonları, uzayda uzun süre kalmanın organizma üze-
rindeki etkilerini araştırmak için kullanıldıkları gibi yer çekimsiz or-
tamda çeşitli bilimsel deneyler (hava tahminleri, tıp ve biyolojik araş-
tırmalar vb.) yapmak için de uygun bir mekân sunarlar.

4. Uzay İstasyonları

• Uzay sondası, bilimsel bilgi toplamak için uzaya gönderilen 
ve burada dolaşan uzay aracıdır. Uzay sondalarının astronotları 
yoktur. İnsansız uzay araçlarıdır. Sondalar bilim adamlarının ça-
lışabilmesi için gerekli tüm verileri Dünya’ya geri gönderirler.

• Güneş sistemimizdeki gezegenler, uydular, kuyruklu yıldız-
lar ve asteroitler hakkında yakın fotoğraflar ve bilgiler almak iste-
diğimizde uzay sondaları görev yapar. 

• Uzaya gönderilen ilk sonda 4 Ekim 1957’de eski Sovyetler Birliği’ne ait Sputnik-1’dir.
• Juno, Cassini-Huygens, Voyager-1, Voyager-2, Luna, New Horizons bazı uzay sondalarıdır. 
• Mars gezegeninin yüzeyine indirilen robotik araçlar da uzay sondası sınıfında yer alır.

3. Uzay Sondaları

2. Uzay Mekikleri

• Uzay roketleri insanları veya ekipmanları Dünya’nın ötesine ve 
dışına taşımak için tasarlanmış uzay mekiklerinin ve uzay sondala-
rının hareket etmesini sağlayan çok güçlü jet motoruna sahip araç-
lardır.

• Günümüzde kullanılan uzay roketleri taşıyacakları insanı ya da 
ekipmanı uzayda belirlenen yere bıraktıktan sonra tekrar kullanıla-
bilir şekilde Dünya’ya kontrollü olarak getirilmektedir. Bu durum Uzay 
araştırmalarındaki maliyetleri ciddi şekilde düşürmüştür.

1. Uzay Roketleri

• Uzay mekikleri uydu gibi büyük yükleri yörüngeye taşımak ve gerekirse onarım yapmak üzere 
geri getirmek için tasarlanmışlardır.

• Uzay mekiği sadece bir araç değil; aynı zamanda bir laboratuvardır. Uzay mekiği üzerinde taşı-
nan özel bir modülün içinde uzay ortamında bilim, astronomi ve fiziğin araştırıldığı görevler yapılmış-
tır.

• Uzay mekikleri tekrar kullanılabilir araçlardır. Ancak bakım maliyetleri yüksek olduğundan ve ya-
şanan kazalardan dolayı günümüzde kullanılmamaktadır. 

• Columbia, Challenger, Discovery, Endeavour ve Atlantis bilinen ünlü uzay mekikleridir.
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• Uydu, uzayda daha büyük bir gök cisminin yörüngesine yer-
leşen veya etrafında dönen araçtır. Uydular doğal ve yapay olmak 
üzere iki gruba ayrılır. Ay, Dünya’nın doğal bir uydusu iken, Ulus-
lararası uzay istasyonu yapay bir uydudur. 

• Yapay uydular, insanoğlunun geliştirip Dünya’nın veya baş-
ka gezegenlerin yörüngesine yerleştirdiği uydulardır. Bu uydular 
genellikle yarı-bağımsız bilgisayar kontrollü sistemlerdir.

• 1957’de SSCB tarafından fırlatılan ilk yapay uydu olan Sput-
nik 1’den beri, binlerce yapay uydu Dünya’dan uzaya fırlatılmıştır.

• Uyduların, kullanım amacına göre farklı türleri vardır. 

5. Yapay Uydular

Türkiye’nin Uzayda Yer Alan Yapay Uyduları

Uydu Türleri

Haberleşme uyduları Meteoroloji uyduları 
Astronomi uyduları 
(Uzay Teleskopları)

Gözlem uyduları

Navigasyon uyduları 
Keşif (İstihbarat)

uyduları 
Uzay sondaları Uzay istasyonları 

TÜRKİYE’NİN UZAYDAKİ AKTİF VE PASİF UYDULARI

No Uydu İsmi Uzaya Gönderilme Tarihi Uydunun Türü Aktif/Pasif

1 Türksat 1B 10 Ağustos 1994 Haberleşme Pasif

2 Türksat 1C 10 Temmuz 1996 Haberleşme Pasif

3 Türksat 2A 10 Ocak 2001 Haberleşme Pasif

4 Türksat 3A 13 Haziran 2008 Haberleşme Aktif

5 Türksat 4A 14 Şubat 2014 Haberleşme Aktif

6 Türksat 4B 16 Ekim 2015 Haberleşme Aktif

7 Türksat 5A 8 Ocak 2021 Haberleşme Aktif

8 Bilsat 27 Eylül 2003 Gözlem Pasif

9 Rasat 17 Ağustos 2011 Gözlem Pasif

10 Göktürk-1 5 Aralık 2016 Gözlem/Keşif Aktif

11 Göktürk-2 18 Aralık 2012 Gözlem/Keşif Aktif

12 Türksat 5B 19 Aralık 2021 Haberleşme Aktif

13 İMECE 15 Nisan 2023 Gözlem/Keşif Aktif

Bilmeden Olmaz

Türksat 1A, Türkiye’nin ilk 
iletişim uydusu denemesi-
dir. 24 Ocak 1994 tarihin-
de uzaya fırlatılmıştır. An-
cak bir arıza nedeniyle 
Dünya atmosferini geçe-
meden okyanusa düşmüş-
tür.

Bilmeden Olmaz

Astroloji ile astronomi fark-
lı kavramlardır. Astronomi 
bir bilim iken astrolojinin bi-
limsel bir dayanağı yoktur. 

• Gezegenler ve yıldızların 
konumlarından ve hareket-
lerinden yararlanarak bun-
ların insan ve geleceği üze-
rindeki etkisi hakkında yo-
rumlar yapan, bilimsel bir 
dayanağı olmayan alana 
astroloji denir. Astroloji ile 
uğraşan kişilere astrolog 
denir.

Nedir?

İçinde gök cisimlerinin (Ga-
laksiler, gezegenler, kara 
delikler, yıldızlar, bulutsu-
lar, meteorlar, doğal uydu-
lar, asteroitler ve kuyruklu 
yıldızlar vb.) bulunduğu 
sonsuz boşluğa evren de-
nir. Uzay ise Dünya dışın-
da kalan evren parçasıdır. 
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Bilmeden Olmaz

• Uzay araştırmalarını ger-
çekleştiren ülkeler koordi-
neli ve kurumsal bir şekil-
de bu çalışmaların yürü-
tülmesi için uzay ajansla-
rı kurmuşlardır. 

Bazı ülkelerin bilinen uzay 
ajansları aşağıda verilmiş-
tir.

No
Uzay 
Ajansı

Bağlı
Bulunduğu

Ülke 

1 NASA ABD

2 ROSKOSMOS RUSYA

3 ESA AVRUPA

4 JAXA JAPONYA

5 CNSA ÇİN

Bilmeden Olmaz

• Türkiye Uzay Ajansı 
(TUA), Türkiye Cumhuriye-
ti’nin ulusal uzay ajansıdır. 
Türkiye’nin uzay bilimleri 
programı ile genel havacı-
lık ve uzay araştırmaların-
dan sorumlu devlet kuru-
mudur. 13 Aralık 2018 ta-
rihinde kurulmuştur. 

• Dünya’nın çevresinde, değişik yörünge-
lerde dönen ve artık herhangi bir işlevi olma-
yan, insan yapımı cisimlerin tümü, uzay kir-
liliği olarak adlandırılır. Bunların arasında öm-
rünü tüketmiş uyduların yanı sıra roketlerin 
uzaya bırakılan üst aşamaları ve yörüngede 
oluşan patlamaların artıkları vardır.

• Uzay kirliliği sorunu, insan yapımı ilk uy-
du Sputnik-I’in, 4 Ekim 1957’de fırlatılmasıy-
la ortaya çıkmıştır. Çalışması süresi 3 hafta 
olmasına rağmen Sputnik-I uzayda 3 ay kal-
mıştır. Bu yüzden de uzay çağını açan Sput-
nik-I, gerçekte uzay kirliliğine güzel ve somut 
bir örnektir.

Uzay Kirliliğini Önlemek İçin Ne Yapılmalıdır?
• Kirlilik konusunda ortaya atılan değişik öneriler bulunmaktadır. Tüm uzay ajanslarının anlaştıkla-

rı nokta ilk aşamada, uzay kirliliğinin artış hızının önünü kesmektir. Uzay ajansları, uzaya çıkacak araç-
ların, fırlatılışları ve yörüngeye yerleştirilmeleri sırasında uzayı en düşük düzeyde kirletmelerini sağla-
mayı planlamaktadır.

• Ömrü tükenen uyduların ve uzay araçlarının Dünya’da önceden belirlenmiş yerlere düşürülmele-
ri veya geri getirilmesi konularında çalışmalar yapılmaktadır. 

• Uzay kirliliğinin şimdilik insan hayatına doğrudan bir etkisi yoktur. Fakat gerekli önlemler alınmaz-
sa önümüzdeki 20-30 yıl içerisinde uzay araştırmaları açısından ciddi bir tehdit hâlini alacağı bilim in-
sanlarınca öngörülmektedir. 

B. Uzay Kirliliği Nedir?

C. Teleskop

• Uzayda bulunan gök cisimlerini gözlemlemek amacıyla 
geliştirilmiş ve içerisinde bulunan optik sistemler sayesinde 
uzaydaki gök cisimlerini yakınlaştırıp incelememizi sağlayan 
dürbüne göre daha büyük aletlere teleskop denir.

• Teleskoplar kullanım amaçlarına göre optik, kızılötesi, 
Radyo, ultraviyole, X ışını, Gama ışını teleskopları gibi türle-
ri vardır. 

• Bu ünitede optik teleskopları ve yapılarını detayı olarak 
göreceğiz. 

Optik Teleskoplar
İçerisinde ayna veya mercek sistemi kullanılarak geliştirilen teleskoplara optik teleskop adı veri-

lir. Optik teleskopların gücü, özelliklerine ve büyüklüklerine göre değişir. Optik teleskoplar; Mercekli, 
aynalı ve hem mercekli hem aynalı teleskop olmak üzere 3 çeşittir.
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Bilmeden Olmaz

• İlk teleskop 1608 yılında 
Hollandalı bir gözlükçü 
olan Hans Lippershey ta-
rafından mercekler kulla-
nılarak icat edilmiştir.

Hans Lippershey
teleskobu (temsili)

Galileo Teleskobu
(temsili)

• Astronomi alanında kul-
lanılmak üzere ilk gökyü-
zü teleskobu, mercekler 
kullanılarak 1609 yılında 
Galileo Galilei tarafından 
icat edilmiştir.

1. Mercekli (Kırmalı) Teleskoplar 

Mercekli Teleskobun Yapısı

Göz

Teleskop Tüpü

İnce Kenarlı
Mercek (Objektif)

Işık Işınlarının
Toplandığı Nokta

İnce Kenarlı
Mercek
(Okuler)

Cisimden
Gelen Işık

• Mercekli teleskoplarda farklı odak uzaklığına sahip yani farklı büyüklükte iki ince kenarlı mercek 
ve saydam olmayan bir boru tarzında tüp kullanılır. 

• Cisimden gelen ışık ışınları objektif mercekten (büyük mercek) kırılarak teleskop tüpünün içinde 
bir noktada toplanır. Oküler mercek (küçük mercek) ise bir noktada toplanan ışık ışınlarının tekrar kı-
rılmasını ve gözlem yapan kişinin gözüne ulaşmasını sağlar. 

• Mercekli teleskoplarda kullanılan merceklerin çap oranı ne kadar büyük olursa büyütme özelliği 
o kadar fazla olur. Yani daha fazla büyütme için objektif çapının büyük, oküler çapının küçük olması 
gerekir.

Mercekli
Teleskop

2. Aynalı Teleskop (Newton Teleskobu) 

Aynalı Teleskobun Yapısı

Göz

Çukur (İç Bükey)
Ayna

Gözlem
Açıklığı

Düzlem
Ayna

Cisimden
Gelen Işık

Teleskop Tüpü

• Aynalı teleskoplarda çukur ayna, düz ayna ve saydam olmayan boru tarzında tüp kullanılır. 
• Gözlem yapılacak cisimden gelen ışınlar önce çukur aynaya gelir. Çukur aynadan yansıyan bu 

ışınlar düzlem aynaya düşürülür. Çukur aynadan düzlem aynaya gelen ve düzlem aynadan yansıyan 
bu ışınlar ise direkt gözlem yapan kişinin gözüne ulaşır.

• Atmosferin dışında uzayda kullanılan Hubble Uzay Teleskobu (HUT) aynalı bir teleskoptur. 
• Aynalı teleskoplarda kullanılan çukur aynanın çapı ne kadar büyük olursa büyütme özelliği o ka-

dar fazla olur.
• Aynalı teleskopların çoğu Dünya üzerinden uzayı gözlemek için kullanılır. Dünya’nın en büyük te-

leskopları aynalı teleskoplardır.

Aynalı
Teleskop
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Bilmeden Olmaz

Hubble Uzay Teleskobu 
(HUT) 

• Hubble Uzay Teleskobu 
(HUT), ismi Amerikalı Ast-
ronom Edwin Hubble’ın 
anısına verilmiş; 1990 yı-
lında uzay mekiği tarafın-
dan Dünya etrafındaki yö-
rüngesine taşınmış aynalı 
bir sisteme sahip uzay te-
leskopudur.

• Dünya atmosferinin dışın-
da konumlanması sayesin-
de, yeryüzündeki teleskop-
lara kıyasla pek çok avan-
taja sahip olabilmektedir. 
Atmosferin olumsuz etkile-
rinden (görüntüde bulanık-
lık ve havadaki parçacık-
lardan yansıyan ışığın oluş-
turduğu kirlilik gibi) bağım-
sız görüntü elde edilmesi 
açısından üstün özellikle-
re sahiptir.

Nedir?

• Aynalı teleskop ilk ola-
rak 1668 yılında Isaac 
Newton tarafından yapıl-
mıştır. 

• Aynalı teleskoplara, yan-
sıtıcı veya Newton teles-
kobu da denir.

• Teleskoplarda “reflek-
tör” aynalı anlamına ge-
lirken, “refraktör” mer-
cekli anlamına gelir. 

Newton teleskobu
(temsili)

3. Katadiyoptrik (Hem Aynalı Hem Mercekli) Teleskop 

Katadiyoptrik Teleskobun Yapısı

Göz Cisimden
Gelen
Işık

Düzeltici Mercek
İkinci Ayna

Birinci
Ayna

Teleskop Tüpü

• Hem ayna hem mercek sistemini barındıran bileşik teleskoplardır.
• Derin uzay gözlemi ve astrofotoğrafçılıkta sıklıkla kullanılır.

Radyo Teleskoplar 

• Radyo teleskoplar uzak yıldızlardan, gezegen-
lerden, bulutsulardan galaksiler gibi uzayda bulu-
nan gök cisimlerinden gelen ve insan gözünün al-
gılayamadığı radyo sinyallerini alıp bu sinyalleri güç-
lendirerek çalışan teleskop türüdür. 

• Radyo teleskoplar çok büyüktür. Çünkü üze-
rinde çalıştıkları, uzaydaki gök cisimlerinden gelen 
radyo sinyalleri çok zayıftır.

• Radyo teleskopların en yaygın türü “radyo 
yansıtıcı” olarak adlandırılır. Parabolik bir anten-
den (büyük çanak) oluşan ve televizyonların uydu 
çanak antenlerine benzer biçimde çalışan bu teles-
kop, gelen radyo sinyallerini deşifre etmek üzere bir 
alıcıya yönlendirir ve özel bilgisayarlarda bu sinyal-
ler görüntülere dönüştürülür. 

Gözlemevi (Rasathane)

Dünya’da bulunan teleskoplar sayesinde uzay-
la ilgili araştırma yapmak ve elde edilen gözlem so-
nuçlarını kaydetmek üzere kurulan Dünya üzerin-
deki yapılara gözlemevi denir.

Optik ve radyo gözlemevi olmak üzere iki tür 
gözlemevi bulunur. 

Gözlemevi sayesinde gezegenler, yıldızlar, ga-
laksiler, kuyruklu yıldızlar, bulutsular, asteroitler gi-
bi birçok gök cisminin yapısı, hareketleri ve özellik-
leri hakkında bilgiler elde edilir. 
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Radyo Gözlemevi Nedir?

Radyo teleskoplar kullanılarak gözlem yapan 
gözlemevleridir. Radyo gözlemevleri, yakaladıkla-
rı radyo dalgalarının cep telefonu, televizyon ve 
normal radyo sinyalleriyle karışmaması için genel-
likle kentlerden uzak bölgelere kurulur. 

Bu gibi gözlemevleri daha çok gece gözlemi 
yaparlar. Çünkü gece hava daha bulutsuzdur ve 
radyo dalgaları daha net olarak Dünya’ya ulaşa-
bilir. Radyo gözlemevleri; kara delikler, sönük yıl-
dız kümeleri, bulutsular üzerine arama ve keşif ya-
parlar.

Optik Gözlemevi Nedir?

Optik teleskoplar kullanılarak gözlem yapan göz-
lemevleridir. Bunlar, şehirden uzak, ışık kirliliğinin 
olmadığı yüksek yerlere kurulur. Optik gözlemevle-
rinde; meteor yağmurları, asteroitler, yeni gezegen-
ler ile yıldızların özellikleri ve hareketleri incelenir.

Optik gözlemevleri genellikle yerleşim yerlerin-
den uzaktaki tepelere ya da dağlara yapılır. Çünkü 
böyle yerlerde gökyüzü daha iyi görülür.

Gözlemevlerinde çok büyük teleskoplar bulunur. 
Bu teleskoplar genellikle çatısı kubbe şeklinde olan 

yapıların içindedir. Gözlemevinin kubbesinde açılabilen bir bölüm vardır. Gözlem yapılacağı zaman bu 
bölüm açılır. Ayrıca kubbe döndürülebilir. Böylece teleskop istenilen yöne çevrilebilir. Ayrıca kubbe ışık 
kirliliğinin olumsuz etkilerinin en aza indirilmesini sağlar.

Gözlemevinde gökbilimcilerin kullandığı bilgisayarlar da bulunur. Gökbilimciler (astronomlar) bu bil-
gisayarlarda teleskoplarla elde edilen görüntüleri incelerler.

Bilmeden Olmaz

• Optik gözlemevlerinde ge-
nellikle gece gözlemi yapı-
lırken radyo gözlemevleri 
radyo sinyalleri her an ge-
lebildiği için gündüz ve ge-
ce kullanılabilir. 
• Optik gözlemevleri genel-
likle ışık kirliliğinin az oldu-
ğu yüksek dağ bölgelerine 
kurulurken radyo gözle-
mevleri herhangi bir yere 
kurulabilir. 
• Optik gözlemevlerinde te-
leskoplar bulunurken, radyo 
gözlemevlerinde uzaydaki 
radyo sinyallerini toplayan bü-
yük çanaklar bulunur.
• Ayna çapı ve en büyük olan 
optik teleskop 10.4 metre ça-
pıyla İspanya’daki Gran Te-
lescopio Canarias’tır.
• En büyük radyo teleskop 
Çin’de bulunmaktadır. 500 
metre çapa sahiptir. Uzak 
galaksilerdeki bulutsuları, 
kendi çevresinde hızla dö-
nen nötron yıldızlarını ve 
dünya dışı uzaydaki yaşam 
bulgularını araması için ta-
sarlanmıştır.

Dikkat

Doğu Anadolu Gözlemevi 
(DAG) , Türkiye’nin Erzu-
rum ilinde yer alan astro-
nomik gözlemevidir. Ata-
türk Üniversitesi bünyesin-
de hayata geçirilen gözle-
mevi, 4 metre çapıyla Tür-
kiye’nin en büyük ve ilk kı-
zılötesi teleskobuna ev sa-
hipliği yapacaktır.

Optik Gözlemevlerinin Kurulacağı Yerlerin Özellikleri Nelerdir?
• Şehir dışında ışık kirliliğinin az olduğu yüksek dağlık yerler olmalıdır.
• Yıl içerisinde bulutsuz gün sayısı fazla olan yerler olmalıdır.
• Gökyüzü gözlemini olumsuz etkileyen havadaki nemin yani su buharının az olduğu yerler olmalıdır.
• Hava kirliliğinin az olduğu yerler olmalıdır.
• Deprem veya başka doğal afetlerin az olduğu bölgeler olmalıdır.

Ülkemizde Bulunan Bazı Gözlemevleri
• TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi (TUG)-Antalya

• On Dokuz Mayıs Üniversitesi Gözlemevi-Samsun

• İstanbul Üniversitesi Gözlemevi-İstanbul

• Kreiken Gözlemevi Ankara Üniversitesi-Ankara

• UZAYBİMER Radyo Gözlemevi

  Erciyes Üniversitesi Gözlemevi-Kayseri

• Ege Üniversitesi Gözlemevi-İzmir 



Uzay Araştırmaları 

1. ÜNİTE1. ÜNİTE -- GÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİGÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİ

Uzay Araştırmaları 

1. ÜNİTE1. ÜNİTE -- GÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİGÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİ

157. Sınıf Fen Bilimleri

Bilmeden Olmaz

• Işık kirliliği göz sağlığını 
bozar ve gözün görme ye-
teneğini kaybetmesine ne-
den olur. Işığın istenmeyen 
ya da gerekmeyen yeri ay-
dınlatması enerji kaybına 
neden olur. Işık kirliliği gök-
yüzü gözlemini zorlaştırır. 

Bilmeden Olmaz

• Günümüzde Burçin Mut-
lu PAKDİL, Betül KAÇAR, 
Umut YILDIZ, Selçuk TO-
PAL ve Feryal ÖZEL gibi 
önemli ve ünlü Türk astro-
nomlar çalışmalarını de-
vam ettirmektedir. 

Işık Kirliliği Nedir?

Işık kirliliği, yanlış yerde, yanlış miktarda, yanlış yönde ve yanlış zamanda ışık kullanılmasıdır. Ha-
va kirliliği havamızı, su kirliliği suyumuzu kirlettiği gibi, ışık kirliliği de iyi aydınlatmamızı kirletmektedir. 
Gereğinden fazla ve yanlış yerde ışık kullanmak etkisiz aydınlatma demektir. Işık kirliliği canlıların biyo-
lojik yapılarının olumsuz etkilenmesine neden olur. Gök bilimcilerin net görüntü elde etmelerini zorlaş-
tırır. Bu nedenle gök bilimcilerin uygun şekilde gözlem yapabilmeleri ve gözlemevlerinin amacına uy-
gun şekilde kullanılabilmesi için ışık kirliliğinin olduğu şehirlerden uzak yerlere kurulması gerekir.

Işık Kirliliğini Önlemek İçin Neler Yapılmalıdır?
• Işığın göğe yönelmesi yani dağılması engellenerek ışığın aydınlatılacak bölgeye yani yere doğ-

ru yönelmesini sağlayacak lambalar tasarlanmalıdır.
• Flemanlı ampuller yerine tasarruflu lambalar tercih edilmelidir.
• Sokak lambaları ışığı dağıtmayacak şekilde amacına uygun olarak tasarlanmalıdır.
• Sokak lambalarına zamanlayıcı bağlanarak kullanılmalıdır.
• Apartman merdiven boşluklarında bahçelerde ve geçiş noktalarında sensörlü lambaların kullanıl-

ması ve sadece bulunduğumuz yerin aydınlanması sağlanmalıdır.
• Renklerin çok net görülmesi gerekmeyen yerlerde yoğun aydınlatma yapılmamalıdır.
• Ortamın büyüklüğüne uygun aydınlatma araçları kullanılmalıdır. Küçük ortamlar için büyük aydın-

latma araçları kullanılmamalıdır. 
• Gereksiz aydınlatmanın önüne geçilmelidir.

Türk-İslam Astronomları (Gök Bilimciler)

• Astronomi ve matematik alanlarında çalışma yapmıştır.
• İstanbul’un enlem–boylam derecelerini belirlemiştir.
• Ay’ın ilk haritasını çıkarmıştır ve bugün Ay’ın bir bölgesine ismi verilmiştir.
• Fatih Külliyesi’nde bir güneş saati yapmıştır.

Ali Kuşçu

• Gök bilim, matematik, doğa bilimleri, coğrafya ve tarih alanında çalışma yapmıştır.
• Dünyanın yuvarlak ve kendi ekseni etrafında dönmekte olduğunu, yer çekiminin varlığını 

Newton’dan asırlarca önce ortaya koymuştur.
• Ay’ın, Güneş’in ve Dünya’nın hareketleri ile Güneş tutulması anında oluşan olaylar üzeri-

ne gözlemler yapmış ve günümüzdeki bilgilere yakın bilgiler vermiştir.

El Biruni

• Selçuklu Dönemi’nde yaşamış Türk devlet adamıdır. Caca Bey, küçük yaşlarında üstün ye-
tenekleri ile devrin önde gelenlerinin dikkatini çekmiştir. Kırşehir’de devrin fakültesi gözüyle ba-
kılan Caca Bey Medresesini yaptırmıştır. Burası, ilk gözlemevi olarak kabul edilir.

Caca Bey
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• Selçuklu Döneminde İsfahan Gözlemevi’ni kurarak burada astronomi alanında çalışmalar 
yapmak üzere bilim adamlarını bir araya getirmiştir.

• Güneş ve Dünya’nın hareketlerini inceleyerek Celali takvimini hazırlamıştır.

Ömer Hayyam

• Matematik ve astronomi alanlarında çalışmalar yapmıştır.
• Osmanlı Devleti’nin ilk ve tek rasathanesinin kurulmasına öncülük etmiştir.
• Güneş’in hareketlerini belirlemiş, güneş saati ve astronomik aletler yapmıştır.

Takiyüddin

• Semerkant’ta bir medrese ve bir de rasathane yaptırmıştır.
• Astronomik aletler yapmasının yanı sıra, gökyüzünün bir de haritasını yapmayı başarmıştır.
• 48 tane takımyıldızı ve bu takımyıldızlarda bulunan yaklaşık 1000 yıldızın koordinatlarını, 

gök cisimlerinin hareketlerini anlatan eserler yazmıştır.

Uluğ Bey

• Uluğ Bey tarafından kurulan Semerkant Rasathanesinde çalışmalar yapmıştır.
• Uluğ Bey’in Astronomi cetvellerinin hazırlanmasında, büyük hizmeti geçmiştir. 

Bursalı Kadızade Rumi 

• Yıldızlar ve gezegenlerin hareketlerini, güneş ve ay tutulmalarını incelemiş, astronomik tab-
lolar ve çizelgeler oluşturmuştur.

Harezmi

Batılı Astronomlar (Gök Bilimciler)

• Modern astronomik ve bilimsel gelişmelerin başlamasını sağlamıştır.
• Gezegenlerin, Güneş’in merkezde olduğu sabit yörüngeler üzerinde hareket ettiğini açık-

lamıştır.

Kopernik

• Yapmış olduğu astronomik teleskopla ilk gökyüzü gözlemini başlatan bilim insanıdır.
• Ay’ın evrelerini incelemiştir.
• Venüs gezegeninin evrelerini ve Satürn gezegenine ait halkaları gözlemlemiştir.
• Jüpiter gezegenini ve uydularını gözlemlemiştir. 
• Güneş lekelerini gözlemlemiş ve Güneş’in saat yönünün tersine döndüğünü ifade etmiştir.

Galileo Galilei

Bilmeden Olmaz

Türkiye Uzay Ajansı (TUA) 
tarafından belirlenen Millî 
Uzay Programı’nın 10 yıl 
içerisinde gerçekleştirmek 
istediği bazı hedefler aşa-
ğıda belirtilmiştir.

1. Millî roket ile Ay’ın yüze-
yine yumuşak iniş yapmak.

2. Yeni nesil uydu geliştiril-
mesini millî ve yerli imkân-
larla sağlamak.

3. Uzaya erişim sağlayıp 
uzay limanı kurmak.

4. Bir Türk vatandaşını bi-
limsel araştırmalar yapmak 
üzere uzaya göndermek.

Bilmeden Olmaz

• Albert Einstein, Stephen 
Hawking, Carl Sagan, Ja-
mes Van Allen, Jan Hend-
rik Oort, John Herschel, 
Edmond Halley ve Christi-
aan Huygens  gibi ünlü Ba-
tılı astronomlar astronomi 
bilimine önemli katkılar 
sağlamışlardır.

Bilmeden Olmaz

İbn-i Firnas

Güneş ve gezegenleri ha-
reket halinde gösteren bir 
“Plenatarium” da yapmış-
tır. Bu düzeneğiyle yıldız-
larla birlikte bulutu ve şim-
şekleri de incelemiştir.
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Etkinlik- 1 
Aşağıdaki cümlelerden doğru olanların yanındaki kutucuğa “D”, yanlış olanların yanındaki 
kutucuğa “Y” yazınız.

1. Uzay teknolojileri arasında yapay uydular, roketler, uzay sondaları, uzay mekikleri ve 
uzay istasyonları yer alır. 

2. Dünya’dan uzaya gitmeden gök cisimlerinin yapısını ve özelliklerini inceleyen ve ast-
ronomi alanında çalışan bilim insanına astronom denir.

3. Ülkemizin uzaydaki aktif haberleşme uyduları Türksat 2A-3A-4A -5A olmak üzere 5 
iken, gözlem/keşif amaçlı uyduları Göktürk-1/2 olmak üzere 2 tanedir.

4. Mercekli teleskoplarda biri objektif diğeri oküler adı verilen iki tane ince kenarlı mer-
cek kullanılır.

5. Aynalı teleskoplar optik bir teleskop türü olup Newton tipi teleskop olarak bilinir. Ya-
pılarında çukur ve düz ayna kullanılır. 

6. İlk teleskop mercekli yapıda olup Galileo tarafından icat edilmiş ve ilk defa gökyüzü 
gözlemlerinde Hans Lippershey tarafından kullanılmıştır. 

7. Şeffaf diş teli, bebek maması, navigasyon ve mayo uzay araştırılmaları çerçevesin-
de geliştirilmiş birer teknolojik ürün olup daha sonraları günlük hayatımıza girmiştir.

8. Katadiyoptrik teleskoplar hem aynalı hem mercekli teleskoplar olup sadece derin uzay 
gözlemlerinde kullanılan bir teleskop türüdür.

• Büyük Patlama Teorisi’ni ilk ortaya atan rahip ve bilim insanıdır. 

Georges Lemaitre

• Kepler Yasaları, Güneş sisteminde var olan gezegenlerin hareketlerini açıklamıştır.
• Her gezegenin, odak noktalarından birinde Güneş’in bulunduğu eliptik yörüngelerde dolan-

dığını açıklamıştır.

Kepler 

• Newton Dünya’daki nesnelerin hareketleri ile gökyüzündeki cisimlerin aynı doğal yasalar 
ile yönetildiklerini kendi kütle çekim kanunu ile Kepler’in gezegen hareketleri kanunu arasında-
ki tutarlılıklar ile göstermiştir. Newton ilk yansıtmalı teleskobu geliştirmiştir.

Isaac Newton 

•  Büyük Patlama Teorisi’nin en büyük ispatçılarından biridir. Çünkü yıldızların ve gezegen-
lerin ışık tayfı sayesinde Dünya’dan uzaklaştığını bulmuştur. Daha sonra bütün gezegenlerin bir-
birlerinden uzaklaştığını da bulmuştur. Bu da evrenin genişlediği anlamına gelmektedir.

• Evrenin genişlemesini, evreni bir balon, üzerindeki noktaları ise birer gezegen olarak ka-
bul edersek balon şiştikçe gezegenler veya yıldızlar birbirlerinden uzaklaşacaktır, şeklinde açık-
lamıştır.

Edwin Hubble 
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Etkinlik-2 

Etkinlik-3 

Aşağıda K, L, M ve N şehirleriyle ilgili bazı bilgiler verilmiştir. Bu bilgilerden yararlanarak K, 
L, M ve N şehirlerinden hangilerine optik veya radyo gözlemevi kurulup kurulamayacağını 
tabloda belirtiniz. 

Aşağıda Türk-İslam ve Batılı gök bilimciler harflendirilerek verilmiştir. Tabloda verilen çalış-
maları yapan gök bilimcileri boş kutucuklara, verilen özelliklerle eşleştirecek şekilde yerleş-
tiriniz.

Şehir
Bulutsuz

Gün Sayısı
Deprem

Riski
Havadaki 

Nem Oranı
Işık

Kirliliği
Gözlemevi kurulmalı mı? Kurulmalıysa 

hangi gözlemevleri kurulmalıdır?

K 280 gün Yok Az Az

L 100 gün Yok Az Normal

M 100 gün Var Çok Çok

N 200 gün Yok Az Az

1. Selçuklu Dönemi’nde Anadolu’ya ilk rasathaneyi kuran gök bilimcidir.

2. Semerkant’ta rasathane kurmuş ve yıldızların konumlarını belirten bir cetvel ha-
zırlamıştır. 

3. Ay’ın ilk haritasını çıkarmış ve İstanbul’un enlem-boylamını bulmuştur.

4. Gezegenlerin yörüngelerini ve uzaklıklarını hesaplamıştır.

5. Güneş ve gezegenlerin hareketleri ve yönlerini belirleyen ilk bilim insanıdır.

6. Gezegenlerin Güneş etrafında sabit yörüngelerde döndüğünü ifade etmiş ve mo-
dern astronominin başlamasına neden olmuştur.

7. Astronomide kullanılan ilk teleskobu icat etmiş ve Venüs’ün evrelerini gözlemle-
miştir.

8. Astronomi tarihinde ilk defa yansımalı(aynalı) teleskobu icat eden gök bilimcidir. 

9. Yaptığı gökyüzü gözlemleri ve çalışmalarıyla evreninin oluşumu hakkında ortaya 
koyulan Büyük Patlama Teorisi’ni ispatlayan gök bilimcidir. 

Caca Beya Kopernikb Ali Kuşçuc Galileod

Birunie Uluğ Beyf Keplerg

Newtonh Edwin Hubble i



Uzay Araştırmaları 

1. ÜNİTE1. ÜNİTE -- GÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİGÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİ

Uzay Araştırmaları 

1. ÜNİTE1. ÜNİTE -- GÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİGÜNEŞ SİSTEMİ VE ÖTESİ

197. Sınıf Fen Bilimleri

Etkinlik-4 
Aşağıda verilen kutucuklarda uzay teknolojileri ile ilgili bazı teknolojilerin görselleri numara-
landırılarak verilmiştir. Kutucuklardan yararlanarak verilen soruları cevaplayınız. 

1. Hangilerinde optik teleskoplara ait görseller 
yer almaktadır?

 Cevap: ........................................................
 .....................................................................

2. Hangi teknolojiler uzaydaki gök cisimlerini 
gözlemlemek için kullanılır?

 Cevap: ........................................................
 .....................................................................

3. Hangi teknolojilerde insanlar bulunabilir?
 Cevap: ........................................................
 .....................................................................

4. Hangileri uzay sondası olarak tanımlanır?
 Cevap: ........................................................

5. Hangi teknolojiler, uzayda robotik sistemler 
olup insansız olarak kontrol edilebilir?

 Cevap: ........................................................

6. Hangi teknolojiler, uzay araştırmaları sonu-
cunda üretilip günlük hayatımıza girmiştir?

 Cevap: ........................................................

7. Hangi teknolojiler, atmosfer dışında olup  gök 
cisimlerini gözlemlemek için geliştirilmiştir?

 Cevap: ........................................................

8. Hangi teknolojiler, uzaydaki gök cisimlerini 
gözlemlemek için tasarlanırken yapısında 
ayna kullanılmıştır?

 Cevap: ........................................................

9. Hangi teknolojiler, uzaydaki gök cisimlerini 
gözlemlemek için tasarlanırken yapısında 
mercek kullanılmıştır?

 Cevap: ........................................................

10. Hangi teknolojiler, Dünya’nın çevresinde 
uzay kirliliğine neden olur?

 Cevap: ........................................................

Katadiyoptrik Teleskop

1 2 3 4

Uzay İstasyonu Uzay Mekiği Mercekli Teleskop

Yapay Uydu Uzay Aracı (Rover) Aynalı Teleskop Uzay Sondası 

Kulak Termometresi Radyo Teleskop Uzay Roketi Uzay Teleskobu 

5

9

6

10

7

11

8

12
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Etkinlik-5 

Etkinlik-6 

Aşağıda verilen cümlelerde koyu renkli olarak verilen sözcüklerden doğru olanını yuvarlak 
içine alınız. 

Aşağıda uzay araştırmaları sonucu geliştirilmiş ve daha sonra gündelik hayatımıza girmiş 
bazı teknolojik ürünler verilmiştir. Buna göre verilen soruları cevaplayınız.

1. Yukarıda verilen kutucuklardan hangilerindeki ürün veya teknoloji sağlık sektörü alanında kul-
lanılır?

 Cevap: ......................................
2. Yukarıda verilen kutucuklardan hangilerindeki ürün veya teknoloji günlük hayatımızı kolaylaştır-

maktadır?
 Cevap: ......................................
3. Yukarıdaki kutucuklardan hangisindeki ürün veya teknoloji enerji kaybını en aza indirmek için 

binalarda kullanılır?
 Cevap: ......................................

Diş teli 1

İzolasyon malzemesi6

Ortopedik ayakkabılar4Kanser dedektörü2

El süpürgesi7GPS5

Egzersiz aletleri3

Web teknolojisi8

1. Ülkemizin ilk yerli gözlem uydusu olarak ürettiği ve uzaya gönderdiği uydu
Bilsat’tır/Rasat’tır.

2. Ülkemizin uzayda aktif olarak haberleşme amaçlı olarak kullandığı uydu sayısı 5’tir/6’dır.

3. Optik gözlemevlerinde sağlıklı gözlemler yapılabilmesi için gözlemevinin kurulacağı bölge-
de bulutsuz gün sayısı az/çok olmalıdır. 

4. Aynalı teleskoplarda çukur ayna ne kadar büyükse/küçükse gözlemlerde elde edilecek 
görüntünün kalitesi o kadar fazla olur.

5. Tekrar kullanılabilir roketler kullanılarak yapılan uzay araştırmaları uzay kirliliğini
azaltır/artırır.

6. Osmanlı Dönemi’nde Ali Kuşçu/Takiyüddin ilk rasathaneyi kurarak çalışmalar yapmıştır.

7. Radyo gözlemevlerinde kullanılan astronomik gözlem aletlerinin yapısında çanak/teleskop 
bulunur. 

8. Astronotlar uzayda uzay istasyonlarında/uzay sondalarında yaşayarak bilimsel çalış-
malar yaparlar. 

9. Uzay kirliliği 1957 yılında uzaya gönderilen Sputnik-1/Göktürk-1 yapay uydusu ile baş-
lamıştır. 

10. Uzay araştırmaları sonucunda geliştirilen kulak termometresi/yalıtım malzemesi sağlık 
alanında günlük hayatımızda kullanılmaya başlanmıştır.


